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Utbildning och kompetens
for vindkraft

Vilka kompetenser behovs?
Vilka utbildningar finns?
Nulage - kompetensforsorjning




| Noden for utbildning och
UNIVERSITET kom petens

Sprider kunskap om vindkraftens speciella
forutsattningar

Oberoende och trovardig
Verkar for att beslut ska baseras pa kunskaper

Forskningsron och utbildning ska vara
lattillgangliga




Noden for utbildning och
kompetens

Vad gor vi?
Rapporter om forskning, artiklar och uppsatser
Inventerar utbildningar, analyserar utbildningslaget
Genomfor forskningsstudier

Utvecklar och ger utbildningar
Utbildningsdagar
Seminarier
Workshop
Onlinekursen Vindkraftskurs.se
Universitetskurser och program




Studie: Samexistens ornar och
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Vindkraftskurs.se

En 6ppen webbutbildning for
handlaggare pa kommuner

och lansstyrelser samt alla andra som vill 0
. (2

veta mer om vindkraft 6\'6 Q\
. 06
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Vindkraftens férutsittningar
Modul 1
SAMHALLSPLANERING _ TEKNIK & FASEF > 6

Miljopaverkan
Modul 2
1950-ta|et LANDSKAP FLORA & FAUNA 00 &
Vindkraftverk ansluts til elndtet S—— Prévning och tillsyn av vindk r
Danmark. Dessutom borjar man har narboende inser Nils-Erik att det Modul 3
gora vindmatningar. finns manga asikter och oro kring
ljud fran vindkraftverk. @ \ \ % \OTSTAENDE INTRESSEN DILEMM AN TILLSYN

Se vad dom nérboende har att
sédga genom att fora muspekaren
over personerna.

bedémningar? )
Nar flera vindkraflsparker byggs i ett omrade
uppstar kumulativa miljoeffekter, kommentar?
: P S
I Vilken omfattning bér ett samrad ha? ) Lisa vill nu veta mer om bedsmning av
1000 - vindkraft och far tillféllet att géra en
b g T T TS g L I Har du nagot exempel? ) interviu med Peter Ardd som Ar
radman vid Mark- och miljgdomstolen i
Kan man ge tilstand enligt miljgbalken il Véanersborg.
1av19 vindkraft utan att kemmunen har tillstyrkt?
Klicka | menyn till vanster for att stalla
Kravs det kommunal tillstyrkan for fragor till Peter Ardd.
bygglovsarenden och anmalningsarenden?
Aktuellt 2013-05-01
Finns det skillnader | underlag som kravs for
3av2s alningsa pektive tillstandsz ?
Gar anmalningsarenden ofta ver till att bli
tillstandsarenden?

15 av 32

« Tillbaka Nasta)



Vad hander inom
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vindkraftsforskning?

Ny och pagaende vindkraftsforskning Ny och pagaende vindkraftsforskning
| Sverige 2015 | Sverige 2014




Vilken kompetens behovs?




Vilken kompetens behovs?

Rapport av Garrad Hassan

18 000 personer varav 10 000 i drift och
underhall saknas 2030

Mer utbildning for att klara den 6kade
komplexiteten

Brist pa ratt erfarenhet




Vilken kompetens behovs?

European Wind Energy Technology Platform

78% arbetsgivare sa att det var svart eller

mycket svart att hitta ratt utbildad personal
Vindkrafttekniker
Ingenjorer

Projektledare




UPPSALA

Vilken kompetens behoOvs?

Utbildning | Europa

 Vindkrafttekniker — olika nivaer och langd
* Praktikplatser — en utmaning
«  Specifik for olika vindkraftstillverkare

* Universitetsutbildade
* Ingenjdrer

 Projektledare




UPPSALA
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Vilken kompetens behovs?

FIGURE 2 SKILLS AREAS WITHIN THE WIND INDUSTRY*

Academic research, design and R&D
Loads and aerodynamics
Consultancy
Electrical/grid (inc. software)

Wind turbine technology

Project engineering (construction and O&M)
Electrical/power engineering
Civil engineering
Mechanical engineering
Commissioning
Maintenance

Project management, project development and
multidisciplinary skills

Project managment

Energy resource assessment

Spatial planning/consenting
Policy,/regulatory analysis

Project development and project managment
Legal experts

Communications

Business development

Direct sales
Marketing
Communications

Finance
Wind energy finance
Project finance
Corporate finance

Manufacturing engineering
Electrical/power engineering
Quality control
Diagnostics
Metal fabrication
Machining
Mechanical and electrical fitting
Testing

VET (Vocational Education and Training)
Service and maintenance
Installation and commisioning
Introduction to wind energy

On-site safety (eg. Global Wind Organisation training
platform)

Fire fighting
Tower climbing
Rescue
First-aid

Source: TPWind survey
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Vilken kompetens behovs?

We are looking for.....

Professionals Graduates Top Management
Experienced Sales Managers Graduates with study background in Mechanical World class leaders
Certified Project Managers and Electrical Engineering :
Experienced People Managers
Project Leader for A and B Projects Graduates with commercial study background . .
. ) International experience
Engineers with wind experience Graduates with study background in Legal

Strong communicators
Experts in the fields of R&D, Quality,
Manufacturing, Lean Management

Kalla:
Siemens



UPPSALA

Vilken kompetens behoOvs?

10 000 ingenjorer | Europa till 2020
Specialiserade/Integrerade utbildningar

Breda utbildningar med nya kombinationer av

kompetenser

Kalla: S Jacobsson, K Karltorp - Formation of competences to realize the
potential of offshore wind power in the EU




Vindindustrins behov av kompetens

UPPSALA

UNIVERSITET (26 intervjuer)

Universitet och hogskolor (8)
Konsultbolag (7)
Myndigheter (2)

Projektledare, projektorer, vd, chefer (9)

Respondenterna kommer fran:
Sverige Danmark
Nederlanderna Tyskland
Grekland Belgien

Cypern Storbritannien
Spanien Kanada

Estland




Vindindustrins behov av kompetens

UNIVERSITET

Question 1: What important skills and knowledge
are you looking for when hiring?

Overall Qutcome

Initiative, Problem solving attid ute
Optimisation

PM of large complex offshore projects
Project Management

Local benefits

Law
Grids, El market 12,50%
Economics/cost engineering/financing 19,64%

Operation/Management of maintenance

Spatial Planning and permission/Energy Policy framework/Environmental Impact... 10,71%

Communication skills/Understand all stakeholders/Acce ptance 10,71%

5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00%
Percentage [%]

Viktiga fardigheter och kunskapsomraden

Ekonomi/kostnader/finansering ~19%
Projektledning ~13 %
Elnatsanslutning/elmarknad ~12%




UNIVERSITET

Vilken kompetens behovs?

Finansierings-, marknads- och tillverknings-
kunskaper for vindkraft ar mycket viktiga for
branschens fortsatta framvaxt (Backwell, 2018).

Kunskap och erfarenhet om planeringsprocesser,
inklusive tillstand och finansiella fragor, samt
beframjande av allman acceptans ar sarskilt
onskvarda och nddvandiga inom omradet (Matilda
Afzelius, 2019)
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Uthildning inom vindkraft

FIGURE 11 SUPPORT FOR WAYS TO IMPROVE THE AVAILAELE EUROPEAN WIND ENERGY TRAINING COURSES

Wind industry funded PhDs Forming of alliances between
where industrial partner is able the wind industry and technical
to direct the area of research training institutions

12% 33%

The introduction of a formal set
of European wind energy
training standards

17%

More European or state level Industry-based placements,/
investment in specialist training internships for students studying
centres relevant disciplines

17% 21%

Source: TPWind survey




Utbildningsprogram vindkraft | Sverige

UNIVERSITET

Master och magister 1 vindkraftprojektering

v' Uppsala Universitet Campus Gotland

Huvudamne vindkraftsprojektering |
kandidatexamen

v Uppsala Universitet Campus Gotland




Master Programme in Wind Power Project Management (60/120 credits) 1st Year

Fall Term

Wind Power
Development
and
Management
(15 credits)

Wind Turbine Wind Resource
Technology Assessment
(5 credits) (5 credits)

Planning for
Wind Energy

Spring Term

Wind Power
Grid Integration
(5 credits) Power Project
(10 credits)

Courses for 2 Year Master Course for 1 Year Master

Scientific rends in the
Methods Wind Industry

(5 credits) (5 credits) J=sis

(15 credits)




Master Programme in Wind Power Project Management (120 credits) 2nd Year

Construction,
Operation and
Maintenance of

Wind Farms
(10 credits)

Wind Project
Management and
Financing (5 credits)

Specialisation in one of the
following courses

Spring Term

Thesis
(30 credits)

Specialisation
in
Wind Power
Project
Management
(15 credits)

Specialisation
in
Wind
Resource
Assessment
(15 credits)

Specialisation
in
Planning
for
Wind Energy
(15 credits)

Specialisation
in
Wind
Energy
Technology
(15 credits)

Specialisation
in
Decision
Analysis for
Wind Power
Project
Management
(15 credits)




Hogskoleutbildning I vindkraft

Kursnamn Kursniva

Vindkraft — grundkurs (7,5 hp) Baskurs pa grundniva
Energi och miljo (7,5 hp) Baskurs pa grundniva

Vindkraft — planering (7,5 hp) Fortsattningskurs pa
grundniva
Vindkraft — teknik (7,5 hp) Fortsattningskurs pa
grundniva
Vindkraft — elsystem och natsanslutning Fortsattningskurs pa
(7,5 hp) grundniva

Vindkraft — vindresurser (7,5 hp) Fortsattningskurs pa

grundniva
Beslutsanalys i energiplanering med Fortsattningskurs pa
fokus pa vindkraft (7,5 hp) grundniva

Vindkraft — installation, drift och Fortsattningskurs pa
underhall (7,5 hp) grundniva

Vindkraft — energiberakningar (7,5 hp)  Fortsattningskurs pa

grundniva
Vindkraft — projektplanering och Fortsattningskurs pa
ekonomi (7,5 hp) grundniva

Vindkraft — projektering (7,5 hp) Fortsattningskurs pa
grundniva
Vindkraft — kandidatuppsats i Fortsattningskurs pa

vindkraftsprojektering (15 hp) grundniva




Fristaende vindkraftskurser

Hogskolan | Halmstad
Malardalens Hogskola
Umea universitet
Uppsala Universitet

Uppsala Universitet Campus Gotland




Utbildning inom vindkraft i Sverige

UNIVERSITET
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& Hbégskoleutbildning — manga
vindkraftsstudenter

UNIVERSITET

Totala antalet antagna studenter (urval 1) till vindkraftskurser pa bade grund- och avancerad
niva vid universitet och hogskolor i Sverige

Antal studenter antagna till vindkraftskurser pa hogskolor/universitet
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Kalla: UHR, 2019




- Farre utbildningsplatser till
vindkrafttekniker

Antal beviljade utbildningsplatser
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Vindkraftteknikerutbildning -
minskning av ansokningar

UNIVERSITET

Totala antalet studieplatser, sékande och utexaminerade pa utbildningar till
vindkraftstekniker i Sverige (Universitets- och hogskoleradet, UHR, 2019).

Studieplatser, sokanden och utexaminerade 2015 - 2019

2016 2017 2018

— Antal studieplatser = ===Antal sokande Utexaminerade




Vindkraftteknikerutbildning -
minskning av utexaminerade

UNIVERSITET

Antalet utbildningsplatser och utexaminerade
vindkraftstekniker

Examensar 2015 2016 2017 2018 2019

Antal utbildningsplatser

Studenter med examens- eller
utbildningsbevis




Kompetensforsorjning av
vindkrafttekniker

Behov av vindkrafttekniker aren 2019 — 2023
« Minst 962 eller ca 190 per ar

Kalla: Andersson, C., 2019. Behov av vindkrafttekniker for
perioden 2019 - 2023




Kompetensforsorjning av

UPPSALA

vindkrafttekniker

Hur manga utbildningar behdvs och hur kan de organiseras?

Under 2018 och 2019 utexaminerades 11 respektive 15
vindkrafttekniker

Det finns nu 55 utbildningsplatser men det har varit svart att
fylla dem

Det finns flera mindre kommuner med vindkraftsutbyggnad |
narhneten som garna vill ha 5 utbildningsplatser men inte har
mojlighet att starta en egen utbildning

Certifiering av vindkraftteknikerutbildning

For att fylla behovet av ca 200 per ar behovs fler
utbildningsanordnare samt mojligheter till “satelitutbildningar”




Kompetensforsorjning av
vindkrafttekniker

« Marknadsfora yrket
vindkrafttekniker och
utbildningar/utbildningsvagar

Fler sGkande till
utbildningarna inom vindkraft
och framst YH utbildningarna
for vindkrafttekniker

Oka attraktiviteten for yrket
samt synliggora branschens
behov (arbetskraftsbehovet).




| Noden for utbildning och
UNIVERSITET kom petens

Nulage — kompetensforsorjning

« Hogskoleutbildning — Utbildade mycket attraktiva
« Vissa kompetenser svara att hitta

* Vindkrafttekniker
« Behov av ca 200 per ar
« 55 utbildningsplatser
« Behover fler intresserade




Utbildning och kompetens behdévs for en hallbar

UPPSALA

UNIVERSITET utbyggnad av vindkraft!
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