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1. Sammanfattning

Resultatet av denna rapport och en pagaende undersokning av Skogbergets vindkraftpark i
Markbygden skall resultera i en regional sysselsattningsrapport och ett planeringsverktyg dar man
kan berdkna antalet arsarbeten samt en tidsaxel nar de olika arbetsuppgifterna kommer att behova
utforas vid bygget av en vindpark. Genom detta planeringsverktyg som finns exemplifierat i denna
rapport kan saval kommuner och lansstyrelser som det lokala naringslivet forbereda sig och vara
beredda nar nya vindparksbyggen ar pa gang. Férhoppningsvis skall detta bidra till fler regionala
arbetstillfallen och darigenom stdrre lokal nytta.

| Morttjarnberget har 44 % av arsarbetena utforts av regional arbetskraft och genom relativt sma
medel belyses hur andelen skulle kunna bli hogre. Effekterna pa bruttoregionalprodukten ar
avsevarda nar utbyggnaden, som i detta fall, sker i utpraglad glesbygd i Norrlands inland.

Avgransningar: Nagon berakning av den totala effekten pa kort och lang sikt for
bruttonationalprodukten har inte gjorts. Nagot 0-alternativ, d.v.s. vad hade effekten for regionen
blivit om investeringen uteblivit, presenteras inte heller. De effekter, férutom sysselsattningseffekter
och arbetskraftsforsorjning, som belyses ar skatteintakter, markarrenden och en kostnad om
alternativet for berord arbetskraft varit arbetsloshet. Regionalt kan man sedan med denna rapport
som grund vaga in kostnader och effekter som inte finns presenterade. Exempelvis behov av
infrastruktur och bostader, undantrangningseffekter pa arbetsmarknaden och andra
paverkansfaktorer.

2. Bakgrund och utgangspunkt for undersékningen

Efter fallstudien Havsnas har Noden med ansvar for arbetskraftforsorjning, drift och underhall sett
behovet av att exemplifiera sysselsattningseffekterna vid vindkraftutbyggnad i Sverige.
Havsnasstudien behover justeras da ny lagstiftning och arbetsmetoder férandrats sedan 2009-2010.

Energimyndigheten har sedan lange ett intresse av att genomfdra en studie av
sysselsattningsbehovet inom vindkraftbranschen inom ramen fér myndighetens framjandeuppdrag.
For att utnyttja den kompetens som finns i Stromsundsnoden samordnas myndighetens
sysselsattningsstudie med Nodarbetet som sker genom tva fallstudier under hdsten 2014. Detta ska
anvandas for att ta fram ett regionalt planeringsverktyg. Morttjarnberget i Bracke kommun med
projektor Statkraft SCA Vind AB med turbinleverantér Siemens och Markbygden i Pited kommun med
projektor Svevind och turbinleverantor Enercon.

Dessa tva fallstudier stéds av Energimyndigheten eftersom fyra av sju krav uppfylls fér beviljande av
stdd inom Natverket for vindbruk. Dessa finns beskrivna i proposition 2007/08:1 samt i
regleringsbrev for budgetar 2008 avseende anslag 35:8 inom utgiftsomrade 21 Energi. Krav som

uppfylls:
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- Medverka till att bygga upp kunskap och utveckla, kvalitetssdkra och underhalla de
informationsslag som respektive part forfogar dver och som kan ha relevans for en fortsatt
satsning pa vindbruk.

- Formedla kunskap om vindbrukets regionala effekter i syfte att uppna en 6kad och val
forankrad utbyggnad av vindkraftanlaggningar

- Bidra till forbattrade forutsattningar for utbyggnad av en lokalt férankrad, férnybar och
langsiktig hallbar elproduktion fran vind, har ocksa benamnt vindbruk

- Understddja och komplettera Energimyndighetens arbete pa vindkraftomradet

3. Syfte

Syftet med analysen ar kartlagga och skatta hur stor arbetskraftsinsats inom olika yrkeskategorier
som behdvs vid byggandet av en vindpark. Kartlaggningen skall visa vilka féretag som varit
inblandade i projektering och uppférande och ocksa var de har sina arbetsstallen. Vidare skall olika
kringeffekter kartlaggas, bland annat vilka effekter som uppstar fér den regionala arbetsmarknaden.
Uppskattning om hur manga langsiktiga arbetstillfallen som uppstar vid fortsatt drift och underhall
samt om dessa ar regionala skall ocksa ske.

4. Mal

Fallstudierna skall ge en nuldgesanalys av arbetskraftsbehov pa de orter dar kartlagda vindparker
finns. Utifran detta skall ocksa en prognosmodell utarbetas som &ar anvandbar for att ta fram
tillforlitliga prognoser for arbetskraftforsorjning i berdrda regioner infér byggande av nya
vindkraftparker eller for en regional prognos om framtida sysselsattningseffekter.

5. Tidigare studier

Fem tidigare studier som beror sysselsattningseffekter vid etablering av storskalig vindkraft har
analyserat vid sammanstallningen av denna rapport.

- Jobb i medvind 2009. Svensk Vindenergis rapport som efter remissrundor blev branschens
uppskattning av sysselsattningseffekterna vid den framtida utbyggnaden av vindkraften i
Sverige. Rapporten byggde pa de elcertifikat* som var beslutade och de realistiska
mojligheter man sag att genomfora denna utbyggnad. Slutsatsen var att 10 TWh skulle
byggas till havs och 15 TWh skulle vara landbaserad fram till ar 2020. Med denna
utbyggnadsniva i Sverige som grund antog de att det var mojligt att skapa 12 000 nya
arsarbeten i Sverige ar 2020 inom vindkraftomradet jamfort med 2008 déar antalet
arsarbeten berdknades till 2 000. Under perioden 2009-2020 skulle den planerade
utbyggnaden generera totalt 6ver 110 000 arsarbeten enligt rapporten. Man drog ocksa
slutsatsen att tillverkning av hela eller delar av vindkraftverk hade stora forutsattningar att i
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Okad utstrackning ske i Sverige fram till 2020. F6r narvarande har ingen tillverkning i Sverige
skett i nagon storre skala.

| rapporten hanvisades till och anvandes den av Departement of Energy i USA utarbetade
simuleringsmodell for att berdkna sysselsattningseffekterna vid utbyggnad av vindkraft.
Enligt Departement of Energys basmodell gar det 2008 ungefar 15 arsarbete per installerad
MW vid tillverkning och montering av vindkraftverk. Denna siffra inkluderar
multiplikatoreffekter, det vill sdga positiva effekter som uppstar i samhallet i stort, tack vare
utbyggnad av vindkraftskapaciteten. Till bas for berakningarna ligger erfarenhetsdata fran ett
stort antal befintliga utbyggnader i USA som uppdaterats till att gdlla 2008 ars férhallanden.

Felkallor i denna studie kan vara bland annat att forutsattningarna i USA och den tidiga
utbyggnaden av vindkraft inte 6verensstammer med férhallandena i Sverige idag. Branschen
utvecklas snabbt och stora effektiviseringar har skett saval inom logistik, tillverkning och pris
som att turbiner med vasentligt hogre effektuttag byggs. Nyckeltalen i Jobb i medvind bygger
pa arsarbeten per installerad MW i stéllet for arsarbeten per rest vindkraftverk vilket vore
mer relevant. Det finns skal att anta att det maojligtvis behovs endast marginellt fler
arsarbeten att resa ett vindkraftverk pa 3 MW som ett pa 1 MW.

Vidare har faktiskt utfall fran senare uppfoljning av Havsnasstudien** visat att de fasta
arbetstillfdllen som uppstatt med drift och underhall efter byggnadsfasen &r 18,5
arsarbeten*** inklusive multiplikatoreffekt. Enligt rapporten Jobb i medvind skulle
numerdren komma att bli 32,4 arsarbeten vilket visar att det finns anledning att omvéardera
de slutsatser som drogs i Jobb i medvind.

* Elcertifikatsystemet ar ett marknadsbaserat stodsystem som ska 6ka produktionen av fornybar el pa ett kostnadseffektivt
satt. | Sverige ska elcertifikatsystemet bidra till 25 TWh fornybar el fran ar 2002 fram till ar 2020. Tillsammans med Norge ska
ytterligare 13,2 TWh férnybar el produceras mellan aren 2012 och 2020.

Elcertifikatsystemet &r ett marknadsbaserat stoddsystem som syftar till att 6ka produktionen av férnybar el pa ett
kostnadseffektivt satt.

Fran ar 2002 fram till ar 2011 har den férnybara elproduktionen 6kat med drygt 13 TWh, framf6r allt genom ny biokraft och
vindkraft. 1 500 nya anldggningar har tagits i drift, varav merparten ar vindkraft.

Elcertifikatsystemet berdr framst producenter av férnybar el, elleverantérer, elintensiv industri och vissa elanvandare. De
energikallor som har ratt att tilldelas elcertifikat ar vindkraft, viss vattenkraft, vissa biobranslen, solenergi, geotermisk energi,
vagenergi och torv i kraftvarmeverk.

Sverige har gemensam elcertifikatsmarknad med Norge.

Sedan den 1 januari 2012 har Sverige och Norge en gemensam elcertifikatsmarknad. Det innebar att handel med elcertifikat kan
ske over landsgranserna. Malet for den gemensamma elcertifikatsmarknaden &r att 6ka den férnybara elproduktionen med 26,4
TWh mellan 2012 och 2020. Det motsvarar cirka 10 procent av elproduktionen i de bada ldnderna.

** Havsnasstudien. Noden for Vindbruk — arbetskraftférsérjning Stromsunds kommun rapport ”Arbetskraft, kompetenser och
faciliteter for storskaligt vindbruk”
*** 1 drsarbete enligt studien=1670 h
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- Havsnasstudien ”Arbetskraft, kompetenser och faciliteter for storskaligt vindbruk”. Vid
Havsnasstudien anvandes metoden med djupintervjuer och kartlaggning direkt med
projektéren och dess underentreprenérer dar ambitionen var att fa fram ett faktiskt utfall av
genomfdrda drsarbeten vid bygget av Sveriges da storsta landbaserade vindkraftpark.
Mantimmar som anvants omvandlades till arsarbeten (1670 h). Som en av referenterna
anvandes SSVAB som da lag i startgroparna med sitt projekt Vindkraft norr, en utbyggnad i
mellannorrland pa 450 vindkraftverk. Vindkraft norr ar nu, i reviderad form, under
utbyggnad. | denna rapport analyseras en av de parker som ingar i det projektet och som nu
ar fardigbyggd. Det ar Morttjarnberget i Bracke kommun.
| Havsnasstudien anvandes den multiplikatoreffekt som Departement of Energy i USA tagit
fram for att rakna ut totalt anvanda arsarbeten.

Ett Excelbaserat verktyg for berdkning av arsarbeten togs fram och finns publicerat pa
Natverket for Vindbruks hemsida. Slutsatsen drogs att nyckeltal pa antal arsarbeten baserade
pa antal uppfoérda vindkraftvek hade storre signifikans @n nyckeltal baserade pa installerad
effekt. Bagge vardena finns som variabler i berdkningsverktyget.

Moijliga felkallor i denna studie kan vara att man inte lyckades fa fram all information i alla
leverantorssteg. Man lyckades dnda identifiera ca 110 féretag som pa olika satt var
inblandade i de olika leveranserna. Arbetstiden skattades av dessa och kan i vissa fall inte till
fullo 6verensstamma med faktiskt antal arbetade timmar. Den lokala och regionala
sysselsattningseffekten sattes till 25 % som ett schablonvarde utifran de intervjuer som
gjordes vilket inte vidimerats med en praktisk uppféljning.

- Kartlaggning av sysselsattningseffekter fran vindkraft. Ecoplan pa uppdrag av Power Vist
2012. Dar dras slutsatsen att det sannolikt inte finns ett rakt samband mellan
vindkraftutbyggnaden i Sverige och antal jobb i Sverige.

Det beror pa vilken typ av tjdnst, foretag och produkt det avser och hur de berérda féretagen
resonerar vid en expansion av verksamheten.

Totalt hade 6ver 200 foretag kartlagts och 38 foretag intervjuats. Omsattningen hos de
kartlagda féretagen ligger totalt pa 166 Mdkr (de svenska delarna av koncernbolagen),

varav 9,4 Mdkr direkt kunde knytas till vindkraftssegmentet. Da ingar inte bygg och
anldaggning dar omsattningen inte kartlagts.

Rapportens syfte var att ge svar pa hur de berdrda foretagen sag pa utvecklingen samt de
hinder de upplevde. Att ocksa ta reda pa var jobben skapades vid en tillvaxt samt att
kartldgga hur manga vindkraftsjobb som fanns i Sverige vid rapportskrivningen.

Rapporten hade till skillnad fran dvriga studier undersokt den tillverkande industrin och
effekterna sysselsattningsmassigt pa dem.

- Vindpark Lemnhult. Effekter pa arbetsmarknad och regionalekonomi. WSP 2013. Syftet
med denna rapport var att kartlagga och skatta vilka effekter pa de narliggande
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kommunernas arbetsmarknad och den regionala ekonomin som investeringen i Vindpark
Lemnhult hade haft.

Installationen var 32 stycken vindkraftverk med en totaleffekt pa 98,4 MW vilket innebar att
den installerade effekten motsvarade Havsnas trots att det var 48 vindkraftverk byggda dar.

| Lemnhult hade 525 regionala arsarbeten anvants att jimfora med Havsnas 250 arsarbeten
vid projektering och bygg. En delférklaring till skillnaden kan vara att i den regionavgransning
som anvants i Lemnhultstudien bor ca 320 000 invanare pa en mindre yta och i den
regionavgransning som gjorts i Havsnas (30 mil) bor liknande antal manniskor men pa en
betydligt storre yta vilket innebar stérre pendlingsavstand.

Den modell som anvants for berdkning av regionala effekter i Lemnhult heter rAps och ar ett
valrenommerat redskap inom regionalekonomisk analys. Modellen bygger pa SCB:s
antagande om demografins utveckling och finansdepartementets langtidsutrednings
antaganden om produktivitetsutvecklingen pa branschniva. | 6vrigt skedde intervjuer med
huvudentreprendrer for att kartlagga vilka entreprendrer och foretag som anvants.

| Lemnhult berdknas 8 drsarbeten per ar (vindkrafttekniker) under driftsfasen att jamfora
med Havsnas 8 arsarbeten pa betydligt fler antal turbiner. En del av skillnaden kan bero pa
vilken som levererat turbinerna och i vilken grad svensk personal anvands for drift och
underhall.

Mojliga felkallor kan vara att de valda intervjuobjekten inte hade kontroll pa vilka
leverantorer som anvants langre ned i kedjan.

OECD Green growth studies: Linking renewable energy to rural development (2012)

Dar hade en projektmedarbetare fran Vindkraftcentrum i Jamtland, i ett alltfor tidigt skede,
lamnat uppgifter om att det forvantades 9 000 nya jobb i Jamtlands Ian kopplat till
vindkraftutbyggnaden. Slutsatsen hade dragits att bland annat turbintillverkningen skulle ske
pa plats i lanet. OECD ansag att denna slutsats var felaktig.

Slutsats: Beroende pa den komplexitet som finns med manga underleverantérer i manga led
ar det svart att skapa sakra underlag. | fallet med Mortjarnberget har projektoren, SSVAB,
haft redovisning av totala antalet nedlagda timmar som utforts i parkomradet som en viktig
del av sin uppfdljning. | SSVAB redovisning ingar alla timmar man betalat for oavsett vilket
foretag i leverantorskedjan som utfort arbetet vilket torde innebara att redovisning har
hogsta mojliga sdkerhet. De timmar som inte ingar i deras interna uppféljning ar kraftledning
(ONE-Nordic), avverkning (SCA) och Svenska Kraftnat.

Att ge en rattvisande bild hur manga jobb som skapas i den tillverkande industrin kraver en
egen utredning dar leverantorer av torn & turbin och transformator aktivt deltar. Att spara
leverantorer av olika delkomponenter langt ned i leverantorsledet kréaver en hoég grad av
insyn hos huvudleverantérerna och ryms inte inom ramen fér denna undersokning.
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6. Undersokt vindpark, Morttjarnberget

| Morttjarnberget vindpark finns 37 vindkraftverk som kommer att producera energi motsvarande ca
280 GWh per ar. Total installerad effekt &r 85 MW. Arsproduktionen for parken motsvarar
elkonsumtionen i 14 000 eluppvarmda villor eller hushallsel i 56 000 villor eller 140 000 lagenheter.

Omradets karaktar

Vindpark Mérttjarnberget i Bracke kommun omfattar 13 km? skogsmark och ligger ca 2,5 mil éster
om Bracke. Landskapet ar skogsmark pa en hdjdplata med inslag av mindre sj6ar, vattendrag och
vatmarker. Narmaste byggnad, en jaktstuga, ligger ca 600 meter fran vindparkens gréans. Byn
Albacken ligger 4,4 km fran gransen.

Markagare

Vindparken beror till storsta delen SCA-dgd mark men dven tre andra privata fastighetsagare ar
berorda.
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Byggnationerna upptar ca 1,5 % av ytan och ca 3 % av ytan har avverkats. Det finns 3 mil interna
vagar samt 3 mil internnat och 11 km kraftledning.
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Bracke kommun dar parken ar beldgen, vid gransen mellan Jamtland och Medelpad.

Bracke kommun ligger i 6stra Jamtland och har cirka 6 500 invanare. | Bracke kommun finns det fyra
storre samhallen, Bracke, Gallo, Pilgrimstad och Kalarne. Naringslivet i Bracke kommun praglas av ett
stort antal smaforetag, med viss tyngdpunkt pa de tré- och metallbearbetande sektorerna.

Kommunen genomkorsas med en Europavag samt jarnvagen och har relativt nara till flygplatserna i
Ostersund (7,5 mil) och Sundsvall (12 mil). De hamnar som ligger ndrmast och kan ta emot delar till
vindkraftverken ligger i Gavle, Harndsand, Sundsvall och Ornskéldsvik. Fér byggandet av
Morttjarnberget anvandes Sundsvalls hamn.

Bruttoregionalprodukten kontra vindkraftinvesteringarna i Bracke och Jamtlands lan.

Industrins samlade investeringar i Jamtland lan uppgick 2013 till 103 mkr och mot bakgrund av detta
ger byggandet av vindkraftparken i Morttjarnberget i Bracke kommun med en investeringsvolym p3
ca 1 500 mkr en indikation av den stora betydelse vindkraftutbyggnaden far fér regionen och dess
naringsliv.

7. Metod

Val av metod for att samla in data maste goras unikt per vindkraftpark utifran hur projektéren gjort
sina upphandlingar och administrerar sin projektstyrning. Resultatet av gjorda undersékningar och
analyser har sammanstills enligt en enhetlig metod sa langt mojligt. | de fall detta inte 4r mojligt pa
detaljniva efterstravas enhetlighet pa aggregerad niva. Hur detta sammanstallts samt vilka eventuella
felkallor som kan finnas beskrivs i text. Bedomningen ar att eventuella felkallor &r av marginell art
och paverkar inte de slutsatser som kommer att kunna dras utifran fardig rapport.

Insamling av data: Studierna har genomforts i flera steg.

1. Forankring hos projektorens foretagsledning. Ledningen fér SSVAB har gett sitt fulla stéd och
daven kommunicerat ut detta till sina underleverantorer

2. Sekretessforbindelse finns med inblandade parter.

Kontraktsstrategi och projektorganisation hos projektoren har dokumenterats.

4. Overenskommelse har traffats med projektéren hur gjorda resultat skall redovisas. Uppgifter
om utfort arbete i parken samt investeringsbelopp har aggregerats i rapporten sa att de
enskilda delarna inte avsl6jar affarshemligheter.

5. Samtliga leverantorer till vindkraftparken har kartlagts. De svenska féretagsnamn som anges
har matchats mot Bolagsverket samt Skatteverket (nar det géller enskilda firmor utan
registrerat bolagsnamn). Utlandska foretag har sokts via sokmotorer pa Internet.
Foretagsuppgifterna har kompletterats med korrekta adresser, kontaktuppgifter, hemsidor
och eventuella kontaktpersoner.
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Box 500 - 833 24 Stromsund - Tel: 0670-161 00 (vxI)
E-post: krister.andersson@stromsund.se Sida 9



Stromsunds
Kommun

Straejmien tjiclte

i

Natverket For Vindbruk

6. Kartlaggning vilka foretag som kan anses lokala/regionala har gjorts genom att sammanstalla
de som har sitt sate i regionen samt vilka som har sitt sdte pa annan ort men har fast
arbetsstalle med anstallda i regionen.

7. Foretagen har sorterats enligt typ av arbete som utforts enligt nedan

a. Forprojektering

Projektering

Avverkning

Vagar, markarbeten

Bygg och anldggning

Intern el/Tele/Fiber

Kraftnatsanslutning

Torn & Turbin

i. Sitetjanster

S@m 0 a0 T

j.  Ovrig service

8. Antalet 6vernattningar fran foretag med arbetsstalle utanfor regionen har uppskattats efter
dialog med underleverantérerna. Ett varde har dsatts varje gastnatt i enlighet med
vedertagna definitioner dar fardiga berdkningsmodeller finns for sa kallad affarsturism.

9. Ifallet Morttjarnberget sker insamlandet av nedlagd arbetstid dels via Statkraft SCA Vind
AB:s Project Management Control dar vi har fatt ut alla siffror pa nedlagda arbetstimmar
mm. Allting runt vindkraftbygget finns dokumenterat dar och alla underleverantérer maste
|I6pande rapportera dit. Dessutom sker insamling av data fran underleverantérerna via
blanketter for relevanskontroll. Se ex.

Sammanstillning arbetstid Fundament

Huvudentreprendr | Stenger & [bsen Construction AB | Huvudentreprenad | Fundament

| Utfért avfaretag | Stenger & Ibsen Construction AB [ Vindkraftpark | Mérttjamberget

Typ av arbete Antal arbetstimmar Antal veckor Period aamm-aamm

Bammanstilining arbetstid Kraftledning

Huvudentreprendr | ONE Nordic AB Huvudentreprenad | Kraftledning

| Utfart av faretag ) | ONE Nordic AB I Vindkraftpark ] Marttjamberget

Ordervirde, (endast far Antal arbetstimmar Antal veckor Period aamm-aamm
internt bruk)

Typ av arbete

Sammanstilining arbetstid och maskinanvindning

Huvudentreprende | Frolanders Enreprenad [ Huvadentreprenad | Intema Vagar
Utfort av foretag | [ Vindkratpark | Wartjambenget
Typ av maskin [ Antal [ Antal arbetstimmar | Antal vecker T Period aamm-aamm |

Grawmaskin 10-80 ton

Bandtraktor

Enligt 6verenskommelse skall allt arbetsmaterial med detaljerad information endast hanteras
av Nodens utredare och makuleras efter att studien sammanstallts.
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10. Nedlagda mantimmar sammanstalls utifran var berérda foretag i projektering och bygget av
Morttjarnberget har sitt sate och/eller arbetsstille och férdelas
regionalt/svenskt/internationellt.

Multiplikatoreffekten anvands enligt jobb i medvind och Havsnasmodellen enligt beskrivning
i kap. 9 for att beskriva kringeffekterna. Vi har valt att inte anvanda den metod som anvants
vid undersdkningen av Lemnhult. Den modell som anvéants dar heter rAps och ar ett
valrenommerat redskap inom regionalekonomisk analys. Modellen bygger pa SCB:s
antagande om demografins utveckling och finansdepartementets langtidsutrednings
antaganden om produktivitetsutvecklingen pa branschniva.

Anledningen till att denna modell inte valts ar att studien av Morttjarnberget ar empirisk vad
galler direkt arbete medan Lemnhult ar teoretiskt och vid en direkt jamforelse av nyckeltalen
skulle Mérttjarnberget medfdéra betydligt fler regionala jobb enligt Lemnhultstudiens
nyckeltal. Darav har ett matt av forsiktighet anvants dven vid berdkning av
multiplikatoreffekten och satts till 1,25 att jamféra med Lemnhultsundersdkningens 1,4.
Ingen kand empirisk studie av multiplikatoreffekt finns for utbyggnad av vindkraft varfor
dven denna rapports siffror kan anses som ett osakert antagande baserat pa tidigare studier
med ett viss matt av forsiktighet.

11. En uppskattning av effekten vad galler skatter regionalt och nationellt berdknas utifran
géllande skattesatser vid rapportens fardigstallande.

12. Relevanskontroll har gjorts med projektér och huvudentreprendérer.

13. Arbetstillfallen med drift och underhall sammanstalls utifrdn redan gjord undersékning av
framtida behov av vindkrafttekniker kompletterat med projektérens beskrivning av 6vriga
arbetsuppgifter kopplat till driftsfasen.

14. |den slutrapport angdende sysselsattningseffekten for landet dar denna rapport ingar,
berdknas den utifran gjord undersékning och skalas upp i de tre nivaer av utbyggnad som
presenteras Svensk vindenergis egna bedémningar.

8. SSVAB organisation av byggprocessen i Morttjarnberget

SSVAB har stora interna resurser via sina dgare Statkraft och SCA och har sjalva statt for alla
upphandlingar av huvudentreprenader och hade dessutom en egen platschef pa plats som
samordnade och ledde hela processen. De har ocksa ett eget system for project management control
dar alla nedlagda resurser loggas. Dessa siffror har jamforts med huvudentreprenérernas egna
uppskattningar for hogsta mojliga sdkerhet i denna studie.

Arbetes organisation ar unikt beroende pa projektorer vid anldggningen av olika vindkraftparker. De
ingaende arbetsmomenten ar dock jamforbara vid analys och jamférelse med andra
vindparksbyggen. SSVAB valde att ha foljande huvudentreprenader

- Forprojektering, SSVAB
- Projektering, SSVAB
- Avverkning, SCA Skog
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- Vagar, kranplaner mm, Frélanders

- Fundament, Stenger & Ibsen

- Servicebyggnad, KM bygg

- Torn & Turbin, Siemens

- Intern el, Eltel

- Transformatorstation, Eltel

- Leverans av transformator, ABB

- Kraftledning, One Nordic
Underleverantorer anvandes sedan i flera nivaer av dessa huvudentreprendrer. Lista pa
foretag med uppdrag vid byggandet av Morttjarnberget syns enligt bilaga 1.

9. Prognosverktyg och sammanstallningar av resultat

Sammanstéallningen av nedlagda timmar i Mortjarnberget redovisas utifran huvudentreprenader och
inte pa samma satt som Havsnéasstudien. Nar Havsnasstudien gjordes lades nedlagda timmar
samman sa att de enskilda delarna inte skulle synas och avsloja affarshemligheter. Vad som dolts
under respektive rubrik ar inte kdnt och kan darfor inte jamforas med Morttjarnberget. Vidare ingar
tillverkning av torn, turbin och transformator i Havsnasstudien vilket det inte gatt att ta fram
relevanta siffror pa i studien av Morttjarnberget.

Regionala arbetstillfdllen berdknas i denna studie utifrdn hur naringslivet normalt arbetar i detta
omrade. Nar arbetet sker i utpraglad glesbygd saknas oftast ratt foretag och kompetens i det direkta
naromradet men néaringslivet ar organiserat sa att foretagen jobbar pa en stérre geografisk yta dven i
normalldget. Dvs att det samlade naringslivet i regionen oftast har alla tdnkbara kompetenser oavsett
bransch och typ av entreprenad men finns inte representerad pa varje mindre ort. Den samlade
kompetensen i regionen gynnar daven sma orter i glesbygden vad galler infrastruktur, skatteintdkter
till landsting, inpendling, nyttjande av servicefaciliteter, samarbeten mellan foretag mm. Att anvanda
antalet mil som avgréansning ger kan ge odnskade effekter. Vid bygget av Havsnas var Umea regionalt
men om Havsnas har byggts fem mil langre s6derut hade inte Umea varit aktuellt.

Foretag med arbetsstalle i Jimtland och Vasternorrland anses vara regionala i denna undersékning.
Den utgar fran hur naringslivet arbetar geografiskt i normallaget for att ange detta regionalbegrepp.
D.v.s. att foretag i Jamtland och Vasternorrland verksam inom de mest frekventa arbetsuppgifterna
vid uppférande av en vindkraftpark i Morttjarnberget dven i normallaget rér sig inom detta
geografiska omrade.

Enligt Svensk Vindenergi’s rapport Jobb i Medvind beraknas multiplikatoreffekten till 3 arsarbetare
per installerad MW. Fér Morttjarnberget vindkraftpark skulle detta innebara multiplikatorn 85 MW *
3 dvs 255 arsarbeten nar man inkluderar tillverkning av torn & turbin och transformator. Detta kan
inte anses som relevant.
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9.1 Jamforelse enligt Havsndsmodellen med Mérttjarnberget vad géller drsarbeten

Prognosmodellen som gjordes for Havsnasstudien omsatt till Moérttjarnberget (inklusive
multiplikatoreffekt baserat pa antalet resta vindkraftverk). | nedanstaende tabell anvands nyckeltalen
som fanns i Havsnasstudien men med de antal verk som restes i Morttjarnberget

Antal verk | Arsarbeten |Kommentar

Forprojektering 37 39[Vindmétning, MKB

Ledning, styrning 37 126|Design, kvalitet

Bygg och anldggning 37 79|Vagar, fundament, senicebyggnad

Infrastruktur 33 kV 37 52[Markléaggning kabel, friledning 33 kV

Teknikbyggnad 37 54| Turbinbrytare, stéllverk, matning/6vervakningssystem
Mottagningsstation 37 18[(220/33 kV), stallverk. Kontrollrumsbygg, inst transformator
Transformator 37 9|(220/33 kV), tillverkning, transport, installation
Vindkraftsverk 37 351|Tillverkning, transport, montering, drifttagning
Anpassning 37 19|Elnatsanslutning

Kommunikation 37 19|Bredband

Owrigt 37 18|Direkt arbete under byggfas

Totalt 37 782

Enligt Havsnasstudien skulle det alltsa atga 782 arsarbeten inklusive multiplikatoreffekt for att bygga
Morttjarnbergets vindpark. | dessa siffror ingar ocksa ett antagande av antalet arsarbeten for att
tillverka bland annat torn & turbin och transformator vilket inte ingar i denna fallstudie av
Morttjarnberget. Detta kan vara en delforklaring till att siffrorna nar man anvander nyckeltalen fran
Havsnéasstudien jamfort med utfallet i denna fallstudie har en relativt stor diskrepans.

9.2 Utfall Mérttjarnberget enligt denna fallstudie.

Antal verk|Arsarbeten | Multiplikatoreffekt | Varav regionala |Multiplikatoreffekt [Totalt rsarbeten|
Forprojektering 37,0 7,0 1,8 3,0 0,8 8,8
Projektering 37,0 16,2 4,1 8,0 2,0 20,3
Avverkning 37,0 2,4 0,6 2,4 0,6 3,0
Servicebyggnad 37,0 6,0 1,5 6,0 1,5 7,5
Vagar, kranplaner, markarbeten 37,0 40,0 10,0 35,0 8,8 50,0
Intern el, opto 37,0 7,0 1,8 6,0 1,5 8,8
Kraftledning och anslutning SvK 37,0 6,8 1,7 4,8 1,2 8,5
Torn & turbin, fundament 37,0 94,0 23,5 10,0 2,5 117,5
Transporter VKV, hamnarbete 37,0 21,0 5,3 2,0 0,5 26,3
Site Facility Services 37,0 9,0 2,3 9,0 2,3 11,3
Boendeservice direkt vid vindpark 37,0 12,0 4,0 12,0 3,0 16,0
Totalt 37,0 221,4 56,3 98,2 24,6 277,7

Ovanstaende tabell visar totala antalet arsarbeten under projekterings och byggfasen av
Morttjarnberget vilket omfattar ca 5 ar. Den visar alltsa inte antalet arsarbeten per ar. | kolumnen
Arsarbeten visas nedlagd arbetad tid for projektering och fardigstallande av parken omsatt i
arsarbeten. Kolumnerna efter belyser andelen regionala arsarbeten och multiplikatoreffekt.
Multiplikatoreffekten* ar berdknat enligt nyckeltal fran Energimyndighetens studie ”Arbetskraft,
kompetenser och faciliteter for storskaligt vindbruk” diarienummer 2009-002313 avrundat till 25 %.
Se begreppsforklaring multiplikatoreffekt langre ned.
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Ett arsarbete i denna sammanstéallning motsvarar 1 670 h vilket innebar att det ar “man i arbete”.
Anledningen till valt matt ar att detta antal timmar anvants i Havsnasundersdkningen och siffrorna
ovan da blir jamférbara. Om man i stallet omséatter dessa siffror till arsanstallningar nar hansyn tas till
icke debiteringsbar tid sasom semestrar, fortbildning, sjukfranvaro mm skall antalet 6kas med 25 %.

Enligt ovanstaende tabell framgar att i nedlagda timmar har 44 % av arbetet utforts av regional
arbetskraft. Viktigt att notera att i dessa siffror ingar inte tillverkning av torn, turbin, transformator
och 6vrigt material. Utlandsk personal har anvants for ca 38 % av utfort arbete. 18 % av arbetet har
utforts av svenskt foretag utanfoér berord region. Eftersom denna rapport enbart belyser det arbete
som utforts vid sjalva byggandet och inte tillverkning av material och komponenter som anvants
finns skal att anta att eventuell multiplikatoreffekten pa tillrest personal fran andra regioner till stor
del bor omsattas som regional arbetskraft. Detta finns inte registrerat pa det sattet i ovanstaende
modell.

Denna studie visar pa ett betydligt lagre utfall av arsarbeten an tidigare studier. En delférklaring ar
att tillverkning av torn, turbin och transformator inte finns med. En annan forklaring ar att
etableringsarbetet effektiviserats sedan tidigare studier. Enligt Lars Andersson pa Energimyndigheten
har produktionskostnaderna for landbaserad vindkraft minskat med 30 % mellan 2009 Och 2013.
Resultatet i denna rapport bygger pa faktiska utfall och inte skattade arbetsinsatser eller
prognosmodeller vilket var fallet i tidigare studier. En intressant jamforelse kan vara att vid
byggandet av Blaiken etapp 1 sdger Blaikenvind AB i ett pressmeddelande att ” Bedomningen ar att
etapp 1 har skapat totalt cirka 400 arsarbeten varav cirka 200 personer med arbetet i sjalva
vindkraftparken. Ovriga arbetstillfallen har skapat genom tillverkning av vindkraftverk, stallverk,
betong, krossning av berg, hotell- och restaurangtjanster och 6vrig servicenaring.” Vid en jamforelse
hamnar detta valdigt nara utfallet i denna undersékning av Morttjarnberget i antal arsarbeten per
vindkraftverk.

Betraffande anslutningsledning till Svenska kraftnats anldaggning har inga uppgifter gatt att fa fran
leverantdéren ONE-Nordic. Darfér har EBR kostnadskatalog** med uppgifter om antal timmar per km
inom beredning, montering och maskin har anvants for att géra en uppskattning. De uppgifter som
funnits tillgangliga avser 130 kV ledning. Undersokt park har en 220 kV ledning och darfor har
siffrorna for 130 kV réknats upp med 10 % enligt uppskattning fran foretradare i branschen.

*Multiplikatoreffekt som begrepp har anvants i tidigare vindparksstudier for att beskriva kringeffekterna av en vindparksinvestering. | det
forliggande fallet anvdnds begreppet for att analysera de regionala effekterna av vindkraftsinvesteringar pga. att den ursprungliga
okningen av investeringarna leder till att fler anstélls som i sin tur far I6n som de spenderar, vilket driver pa nya investeringar och sa vidare.
Den enda kvantifierade multiplikatoreffekt som hittats fér utbyggnad av vindkraft ar berdknad i USA och utifran deras nationella
forutsattningar 2008. Nyckeltalen fran den undersékningen har anvénts i efterfoljande studier av vindkraftutbyggnad i Sverige utan
validering mot faktiska forutsattningar. Det finns fa studier av multiplikatoreffekter annat an som makroekonomiska effekter pa
nationsniva. En undersékning om turismen i Stockholm utférd av Tyrens ger till exempel multiplikatoreffekten 19 % for hotell och
restaurang och 53 % for evenemangsarenor vilket visar pa problematiken nar en del av multiplikatoreffekten sannolikt uppstar hos
varandra vilket innebar att de inte bor laggas ihop. | denna fallstudie har siffrorna fran Energimyndighetens studie ”Arbetskraft,
kompetenser och faciliteter fér storskaligt vindbruk” diarienummer 2009-002313 anvants avrundat till 25 %. Multiplikatoreffekten for
Morttjarnsberget sarredovisas i tabell ovan. Multiplikatoreffekten kan saledes anses som ett osakert antagande baserat pa tidigare
studier.”
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**EBR ar ett system for rationell planering, byggnation och underhall av eldistributionsanlaggningar 0,4-145 kV. EBR omfattar
standardiserade konstruktioner med satslagd materiel, bygg-, drift- och underhallstekniska anvisningar, elsakerhetsanvisningar, ESA, samt
produktionsteknik och kostnadskatalog for ledningar och stationer. Svensk Energi som ligger bakom systemet &r en branschférening for

169 medlemskoncerner och cirka 380 foretag. Det dr producenter, distributérer och elhandlare.
Regionalt planeringsverktyg

Nedan finns tabell som exemplifierar hur resultaten i denna undersékning skulle kunna anvandas for
prognos med nagra exempel frdn mellannorrland. Genom en sammanstéllning av vindkraftparker per
region kan resultatet anvandas for planering av arbetskraftférsorjning av berérda myndigheter och
foretag. Nar man gor prognoser nere pa parkniva behover justeringar goras for langd pa vagar samt
kraftledningar liksom behovet av avverkning. Som exempel kan namnas Glotesvalen. Parken star pa
kalfjall vilket gor att avverkningen blir minimal. Dessutom har man av miljoskal anvant markkabel de
forsta milen till SvK vilket kraver storre resurser an luftledning.

Vindkraftparker Jimtland, Vésternorrland, Sydvéstra Vasterb{Antal drsarbeten berdknat pa utfall redan byggda parker
Totalt Totalt
Transport S Boende ..~ Multiplikat inklusive antal
Facility  service oreffekt  multiplik arsanstall
ator ningar

" Bvri
. HRgare/ Vindkraft O\ & Forproje Projekter Awverkni Service Mark Kraft-  Torn&

Vindkraftpark Ke L | El
indkraftpar erk ommun an b ojektér tekniker Ze.;:ona opto
i

ktering  ing ng byggnad arbeten ledning  Turbin

Glotesvalen 30 i z |ox2/ikea|  121,0 97,5 57 13,2 2,1 48] 32,4 57 5,4 76,2| 17,1 7,2 97| 3980 99,5 4975 621,9)
[Rédstahdj 6 Solleftea _|v_Joxz 2,2 195 1] 2] 04| 10 65| 11 11 159 3] 14 19] 794 199 995|124
Sollefted/O
Fangsjon 50 |Byggskede |s_:o fd;i‘;/ "Iy |ForscanB| 2016} 162,5| 95| 22,0 35| 80| 54,0) 95| 90 1270 28,5| 12,0 162  6633] 1658 8291 10364
Blaikenvi
Blaikenvind etapp 3 30 [eygeskede [sorsele [ac [N 1219 s 51| 132 21 a8 324 57] sal 762l 174 72 97| 3980] 95| 4975 6219
v Str d/S
Ogonfagnaden 33 |Byggskede ml’:;;‘::" 51z |ssvas 133,1] 107,3] 63| 145 23| 53] 35,6] 63| 59 83 18,8 79| 107 4378 1004 5472|  684,0)
% :I':f"“:;’"d/s vz [ssvas 9| 2925 171 394 63| 144 972 171 62| 286 513 216 292 11040 2085 14925 18656
- ) Nordisk
Sidensio 52 o v 007 1690 99 229 36 83 562 99 94l 1321 296 125 168 6898 1725 8623 10779
indkraft

Service till
arbetare och
Q foretag

Transporter,
fundament,
@ torn & turpin

Projektering Markarbeten

Miljdvetare Vigingengér Linj érer er Kockar och évrig

or e
Biologer Skogsarbetare Elmontér Transportledare restaurangpersonal
Ornitologer Skogsmaskinférare Elkonsult Logistik ter Lokalvardare
Arkeologer, Lastbilschauffor Nitelektriker Hamnarbetare Persontransporter
Kulturgeografer Griavmaskinist u klingsi jorer I jorer Bokning av resor
Vindmétningsexperter Dumperférare Driftpersonal Geologer Kontorsservice
Projektérer Maskinférare Elkraftingenjér Bergsborrare Fritidssysselsttning
Projektledare ' i l3ggnil Distributi lektriker, Betongarbetare Site Facility Workers
Jurister Spréngexperter Driftoperatér Armerare
Ekonomer Tekniker f6r utsittning Maskinist Lyftkranférare
Handldggare vid foretag av vig Montérer
och myndigheter Konsulter
Administratérer Tekniker

Projektledare

erhetsansvariga
Administrativ personal
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10. Avverkning och aterplantering ger lokala jobb

Vid byggandet av Morttjarnberget som har en areal pa 13 kvadratkilometer skedde avverkning pa
cirka 3 % av ytan i sjdlva parken. Parken har 3 mil vag varav 1,2 mil fanns sedan tidigare.

For vindkraftparken har 39 ha avverkats och for 220 kv-ledningen till Svenska kraftnats
stamnatsanslutning (11 km) har 38 ha avverkats. Efter fardigstallt bygge jamnas mark till bredvid
anlagda vagar och ca 5 m pa varje sida om vagen aterplanteras med ny skog vilket motsvarar 18 ha.

Vid avverkning anvands skordare och skotare samt timmerbil med slép. Varje ha innehaller ca 200
kubikmeter virke vilket motsvarar 4 transporter med bil och slap.

Vid aterplantering atgar ca 2 000 plantor per ha.
Personalatgang, uteslutande regional arbetskraft

- Vid avverkning och aterplantering kan planering och administration beréknas till ca 2 h per
hektar vilket ger 180 h eller ca 0,1 arsman + multiplikatoreffekt.

- Arbete med skordare och skotare tar ungefar 32 h per ha vilket ger 2 464 h eller ca 1,5
arsman + multiplikatoreffekt.

- Vid transport av virke till terminal hinner ett fordon genomfdra tva transporter per dag i
detta fallet vilket ger 1 232 h eller 0,7 arsman + multiplikatoreffekt.

- Envan plantér av skogsplant klarar ca 2 500 plantor per dag vilket ger 115 h jobb eller knappt
0,1 arsman + multiplikatoreffekt

Tillsammans ger detta ca 2,4 arsman i direkt arbete och med multiplikatoreffekt ca 3 arsman

11. Site Facility Services, en tydlig méjlighet for lokala jobb

Site Facility Services ar en viktig funktion vid anldggning av vindkraftparker. En arbetsplats dar flera
hundra personer fran ett hundratal olika féretag och med manga olika nationaliteter arbetar skall
byggas upp fran grunden. Platskontor med all utrustning skall uppréattas, massor av utrustning skall
anskaffas och nar arbetet med byggnationen pabdrjats skall administration samt servicefunktioner
fungera. Allt fran mobler, datorer och natverkskablar till pennor och haftapparater skall kdpas in.
Aven att el, vatten och avlopp skall installeras liksom att det finns férvaringsutrymmen, fungerande
personalutrymmen med allt fran tvattmaskiner till skyddsutrustning.

Site Facility Services innebar ocksa att man bistar med
- Planering innan byggstart

- Samordning under byggprojektets gang
- Avetablering och aterstéllande

Projektadministratoren hos Site Facility Services-foretaget ansvarar for att varor och tjanster
levereras i ratt tid och till ratt pris. De ser aven till att IT-I6sningarna ar latta att anvanda och svarar
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for drift, underhall och support samt digital och fysisk arkivering av till exempel offerter och fakturor.
Projektadministratorerna har ocksa kontroll pa lagervolymer och sortiment sa att ingen
kapitalbindning sker i onddan. Dessutom sakerstaller de att transportlogistiken fungerar.

Som komplement till de entreprendrer som anlitats och deras utrustning tillhandahalls ocksa bland
annat

- Kontorsbodar

- Elektricitet

- Vatten och avlopp

- Dieselaggregat

- Maskiner (hjullastare, teleskoplastare, truckar)
- Internetuppkoppling

- Personalbostader

- Personaltransporter

- Bevakning

| Morttjarnberget skottes dessa tjanster av ett lokalt foretag, som startade sin verksamhet mot
bakgrund av den stora utbyggnaden av vindkraft som pabdrjats i Jamtlands lan. Ett tydligt exempel
pa hur nya regionala féretag kan uppsta. Féretagets dgare, bérjade som anstalld som site manager
assistent at Vestas under byggnationen av Havsnas vindkraftpark. Han erbjods att starta ett eget
bolag och fortsatta leverera dessa tjanster till Vestas. De har idag ramavtal med bade Vestas och
Siemens och har till dags dato deltagit i byggandet av 24 vindkraftsparker med ca 450 vindkraftverk.

Omfattningen av site facility services i Morttjarnberget var 6 personer under 1,5 ar, alla lokalt
anstallda. 2 personer med administration och 4 personer for 6vriga tjanster. Det gav totalt 9 drsman
under byggtiden.

Ett uttalat krav fran saval projektoren, Statkraft SCA vind AB, som turbinleverantoren, SIEMENS, var
att inkdpen skulle sa langt moijligt ske fran lokala foretag. Leverantdren av Site Facility Services har
drygt 400 foretag i sin leverantdrsreskontra och uppskattningsvis ar ca 75 % av dessa fran regionen.

Det finns stora mojligheter for lokala aktorer att fa uppdragen inom Site Facility Services. Det som
kravs av foretaget ar ett natverk bland de lokala foretagen samt att deras anstallda har kompetens
inom foljande omraden och ocksa garna har en erfarenhet som egenforetagare

- Foretagsekonomi

- Datakorkort

- Marknadsféring/Sociala Medier
- Truckcertifikat

- Hjullastare

- ESA-certifikat (elsdkert arbete)
- Tungtslap
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- ADR Farligt Gods
- GWO Standard — Basic Safety Training

Ett brett spektrum kan tyckas men arbetsmarknaden i glesbygd ar ofta sadan att manga har haft ett
stort antal tidsbegrdansade anstéllningar inom en mangd omraden kompletterat med diverse
utbildningar och darigenom har den kompetensbredd som efterfragas for dessa typer av tjanster.

Initiativ har tagits av Vindkraftcentrum.se att i samarbete med Arbetsférmedlingen och
Regionforbundet Jamtland starta en specialinriktad matchningstjanst av arbetskraft i omradet. Nagot
som kan kopieras i regioner dar stora utbyggnader av vindkraft sker.

12. Tillfalliga och permanenta boendeanlaggningar ger lokala jobb vid
vindkraftsutbyggnaden

Byggandet av en sa stor vindkraftpark som Morttjarnberget pa en liten ort i Norrlands inland innebar
att de kommersiella baddar som finns for uthyrning inte racker for den stora mangden
overnattningar som blir foljden. ISS fick uppdraget att bygga upp en barackby med 100 baddar i
Albacken, en by nagra kilometer fran Morttjarnberget. Dar anstalldes 12 personer lokalt under ett ar
for att skota anlaggningen som férutom boende ocksa tillhandahdll mat till vindparksarbetarna.

Ovrigt boende skedde bland annat pa Hotell Jamtkrogen i Bricke, Kilarne hotell, Fredsberg i
Sorbygden (dgarna skotte ocksa stadningen i vindparken), stugbyar/camping samt privatuthyrning.
Kalarne Hotell med sina 8 rum har haft fullbelagt under tva ars tid och Hotell Jimtkrogen har 6kat sin
omséattning med 1 mkr per ar under byggtiden. Forutom detta sker en hel del 6vernattningar pa
hotell i Ostersund och andra orter i regionen som inte kan kvantifieras.

13. Arbete som utfors av utlandsk personal skulle kunna utféras av lokal
personal

En stor del av arbetet som sker i samband med montering av torn och turbin ar sddant som inte
kraver langre utbildningar. Som exempel kan ndmnas att ett torn fran SIEMENS kommer omonterat
och ska manuellt skruvas ihop pa plats med 18 000 skruvar.

En arbetslos som kommer i jobb bidrar till samhallsekonomin med sannolikt minst en halv miljon
kronor per ar. Ett nytt jobb i glesbygd ger ocksa viktiga skatteintakter till kommun och landsting. Pa
kostnadssidan kan man, som exempel, utga fran en modell som kallas SEEKAM/Idéer for livet (Socio
Ekologisk Ekonomisk Kalkyl Modell) som arbetats fram av nationalekonomerna Ingvar Nilsson och
Anders Wadeskog. Den bygger pa olika ekonomiska antaganden om vad en viss malgrupp kostar
samhallet, till exempel fér arbetslosa. Dessa kostnader har réknats fram tillsammans med
kommuner, Samordningsférbund, landsting, forsakringskassa och kriminalvard. Enligt denna modell
skulle kostnaden fér samhallet uppga till ca 350 000 kr per person och ar.
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Montering av tornen utférdes nastan uteslutande av utlandsk personal vid uppforandet av
Morttjarnbergets vindkraftpark. Svenska aktorer skulle kunna etablera sig inom dessa
arbetsuppgifter och i fallet med Morttjarnberget skulle detta kunna ge uppat 80 inhemska
arsarbeten.

Det som kravs for att utféra dessa monteringsjobb ar en lamplig bakgrund som till exempel
mekaniker, byggjobbare, bonde eller med fallenhet fér enklare monteringsjobb. Till detta krdvs ocksa
en 3-veckors utbildning dels i GWO* dels for hantering av den typ av verktyg som anvands. Dessutom
kravs en héghdjdsutbildning med inriktning for de olika turbinleverantérerna.

Det finns ett antal stérre foretag pa marknaden for montering, men inget svenskt. En anledning kan
vara lonelaget som generellt 4r hogre i Sverige. For att ett svenskt foretag ska kunna sla sig in pa
denna marknad kravs dels en entreprendr med uthallighet och intresse, dels att projektorer och
turbintillverkare vagar ta steget att anvanda inhemsk (regional) arbetskraft. Dessutom maste
utbildningen finnas tillgdnglig i organiserad form tillsammans med att arbetsformedlingen eller
annan som kan matcha personer med fallenhet for jobbet till denna utbildning. Projektérer och
turbintillverkare kan ocksa stélla krav pa att sina nuvarande leverantorer anstéller regional
arbetskraft sa langt moijligt. Detta kan endast fungera om det finns utbildad personal med ratt
kompetens och intresse att tillga i regionen.

* Global Wind Organisation (GWO) har utvecklat standarden ”Basic Safety Training” for utbildning vid hoghojdsarbete inom
vindkraftsindustrin. Standarden ska uppfylla behovet av grundlaggande sakerhetsutbildning.

GWO ar en sammanslutning av dgare och tillverkare inom branschen. Medlemmarna i GWO kraver att utbildningen gors av en certifierad
utbildningsleverantor. For att utbildningsforetaget ska bli certifierade kravs att de uppfyller GWO:s "Kriterier for en utbildningsleverantor".
Certifikatet ska ha utfardats av ett certifieringsorgan enligt GWO:s "Kriterier for certifieringsorgan". Standarden ”Basic Safety Training”
omfattar fem moduler:

Forsta hjalpen (First aid)

Ergonomi (Manual handling)

Brandkunskap (Fire awareness)

Arbete pa hog hojd (Working at heights)
Overlevnad till sjéss (Sea survival) (Kan uteslutas)

14. Arbetstillfdllen under driftsfasen

SSVAB har forhandlat fram ett avtal med turbinleverantorer, Siemens, som innebér att man ska skota
merparten av sin service och sitt underhall sjalva efter tva ar. Initialt har de 4 egna vindkrafttekniker
plus SIEMENS personal pa plats som ar ytterligare 3-4 personer. Tillkommer personal for ovrigt
underhall, vaktmasteri och driftsstyrning av parken. Till detta kommer ocksa en stab pa drygt 10
personer som skoter SSVAB samtliga vindkraftparker. | stabsfunktionerna finns bland annat, férutom
traditionella stabsjobb, underhallsingenjor, vindkraftingenjor samt HSE-samordnare (halsa, sdakerhet
och miljo). Av stabsfunktionerna anvands enligt SSVAB egna uppskattning ca 1,5 arsarbete per ar for
Morttjarnbergets rakning vilket ar den numerar som finns med i uppskattningen nedan av antalet
arsarbeten under driftsfasen.
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Totala antalet arsarbeten per ar exklusive multiplikatoreffekt bedéms vara 11. Andelen regionala
arsarbeten bedéms vara 8 st. Detta utifran berdkning av Morttjarnbergets andel i Statkrafts totala
driftsorganisation dar vissa delar ar kontrakterade med extern leverantor tillsammans med service
och underhall av annan verksamhet. Till detta kommer multiplikatoreffekten

Totala antalet arsarbeten med en tankt driftstid om 20 ar* blir saledes 220 st. Det innebar att fler
arsarbeten utférs med drift och underhall an de som utfors vid byggandet av sjalva parken. 160 av
arsarbetena under den totala berdknade livslangden av vindparken vad géller drift och
underhallsjobben ar lokala arbetstillfallen da den personalen nastan uteslutande bor i det direkta
naromradet till parken. Lagger man till multiplikatoreffekt enligt Havsnasundersokningen blir totala
antalet drsarbeten for hela drifttiden 20 ar 275 st.

Exempel pa arbetsuppgifter som utfors under driftsfasen

- Drift och underhall av torn & turbin

- Underhall elanlaggningar och kraftledningsnat

- Underhall drift IT och datornat

- Reparationer och inspektion av torn och blad

- Vaktmasteri, stadning, snoréjning och vagunderhall
- Driftsévervakning Sollefted

- Optimering av drift

- Besiktning hissar och annan utrustning enligt lagar
- Bevakning

*Siemens beriknar livslangden pa sina turbiner till 20 ar enligt sina egna produktspecifikationer.
http://www.energy.siemens.com/hqg/pool/hg/power-generation/renewables/wind-power/pictures/epd/siemens-
environmental-product-declaration-epd-SWT-23.pdf

15.0vriga regionala och nationella kringeffekter
15.1 Gastndtter
De 6vernattningar som genererats ar enligt vedertagna definitioner att betrakta som affarsturism.

Definition turism: Enligt Forenta Nationerna och den internationellt vedertagna definitionen
omfattar turism manniskors aktiviteter nar de reser till och vistas pa platser utanfor sin vanliga
omgivning for kortare tid dn ett ar for fritid, affarer eller andra sylten. Definitionen omfattar darmed i
princip alla aktiviteter och den konsumtion som ar direkt kopplad till resandet, inklusive
affarsresandet.

Det ar den som konsumerar och inte vad som produceras som per definition avgér vad som ar
turism. Detta skall stallas mot den traditionella metoden att redovisa olika sektorers, naringars eller
branschers effekter pa ekonomin, dar man méter effekterna fran produktionssidan.
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2012 spenderade en affarsresenér i snitt 1 975 kronor per dygn, viket var cirka fem ganger sa mycket
som for en person som reste pa fritiden. | snitt spenderade fritidsresenarerna 431 kronor per person
och dygn, som var en 6kning med 4,4 procent fran 2011.

Eftersom boendet i hog grad sker i barackbyar, privata bostader och i vissa fall husvagn beraknas den
affarsturisms varde som genereras av vindkraftutbyggnaden enligt fritidsresenarernas matt i denna
undersoékning. Manga hotellévernattningar sker ocksa men har inte lyckats kvantifieras i hur hog grad
av totala antalet 6vernattningar detta skett.

Majoriteten av 6vernattningarna sker av utlandsk arbetskraft vilket ocksa innebér att det blir
momsintakter for staten forutom de intakter som tillfaller foretagen i Sverige.

Morttjarnberget som undersoks i denna rapport ligger i Jamtland dar logiintdkterna per invanare
redan forut ar hogst i landet. Vilket kan indikera att besoksnaringen har en stor paverkan pa den
regionala ekonomin.

Logiintakter pa hotell, stugbyar, vandrarhem och Sol* per region, 2012

Totala logiintdkter per Logiintdkter per nnz,
Region region (1 000-tal SEK) i e, SEK procent
Jamtland a10 021 4 834 4.1
Gotland 271147 4737 -2
Dalama 955 394 3455 -1,7
Stockhalm 7095377 3336 0,1
Norrbotten 690 324 2776 6,6
Vastra Gotaland 3085533 1828 3,2
Kalmar 445429 1924 54
Varmland 475049 1740 1.2
Vasterbotten 421578 1620 0,2
Halland 480967 1582 -0,3
Vasternorrland 375114 1550 7.5
Skane 1941134 1537 0,0
Blekinge 223431 1467 1.4
Kronoherg 271937 1463 6,8
Ostergitland 608 333 1402 0,0
Janképing 474 667 1400 27
Uppsala 426 085 1246 -3.3
Gavleborg 335719 1214 31
sadermanland 330616 1203 10,6
Orebro 339528 1192 -0,2
Vastmanland 248322 969 05
Hela landet 20109 705 2028 0,9

* Kommersiellt formedlade privata stugor och lagenheter Kalia: Tillvaxtverket/SCB

Antalet 6vernattningar som skett i ndromradet till Morttjarnberget i samband med byggnadsfasen
har berdknats utifran faktiska uppgifter rérande boendet for 140 000 mantimmar (ca 84 arsman)
samt en uppskattning pa resterande antal mantimmar onsite-baserat arbete pa dessa uppgifter.
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Antalet gastnatter blir da 35 000 st. Vardet for regionen om man beraknar dessa som fritidsturister
blir da 15,1 mkr. Rdknas dessa som affarsresenéarer blir vardet for regionen 69,1 mkr.

En annan spinoff-effekt ar att det finns exempel dar utlandsk arbetskraft rekommenderat ett besok i
omradet for vanner och bekanta pa hemmaplan som ocksa sedan kommit som turister till omradet.
En aktivitet som skulle kunna genomféras av lokala turistforetag ar att ta fram fardiga erbjudanden
som den utlandska personalen kan formedla pa hemmaplan.

15.2 Ink6p av 6vriga varor och tjanster regionalt som inte ar direkt relaterade till
huvudentreprenader

Arbetstillfallen till f6ljd av detta ingar i multiplikatorvardet. Typ av inkdp exemplifieras nedan.

- Matinkop pa lokala affarer

- Inkop av férbrukningsmaterial

- Bensin och diesel

- Friluftsliv

- Middagar och konferenser i regionen
- Shopping allmant

- Taxi

- Lokal biluthyrning

16. Regional ekonomi skatteeffekter, bygdepeng samt minskade kostnader
for arbetsloshet.

Avgransningar: Nagon berdkning av den totala effekten pa kort och lang sikt fér
bruttonationalprodukten har inte gjorts. Nagot O-alternativ, d.v.s. vad hade effekten for regionen
blivit om investeringen uteblivit, presenteras inte heller. De effekter, férutom sysselsattningseffekter
och arbetskraftsforsorjning, som belyses ar skatteintakter, markarrenden och en kostnad om
alternativet for berord arbetskraft varit arbetslshet. Regionalt kan man sedan med denna rapport
som grund vaga in kostnader och effekter som inte finns presenterade. Exempelvis behov av
infrastruktur och bostader, undantrangningseffekter pa arbetsmarknaden och andra
paverkansfaktorer.

Utifran det antal arsarbeten som utforts av regionala foretag kan féljande slutsatser dras avseende
de skatteintdkter samt samhallsbesparingar dessa jobb ger regionalt. Berdkning bygger pa antalet
arsman (1670 h) i arbete med tillagd multiplikatoreffekt och omsatt till arsanstallningar (inklusive
ledigheter, semester, sjukdom mm).
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Byggfasen, totala antalet arsanstillningar under 5 ar fran ide till fardig park. Redovisningen avser
alltsa inte antal arsanstallningar per ar.

Loner, kommunal och landstingsskatt. Skattesats 34 %. Lon 29 600 kr* 18,4 mkr
Arbetsgivaravgifter (till staten) 31,42 % 17 mkr
Foretagsskatt (till staten), snittlonsamhet 10 %, skattesats 22 %. Beraknad

bruttofakturering fran foretag i regionen 400 mkr (inklusive maskiner och material) 8,8 mkr
Minskade kostnader for samhallet om alternativet ar arbetsloshet

enligt berdkningsmodell avsnitt 13 denna rapport, 350 000 kr ar/person 53 mkr
Totalt tillskott till samhallet fran regionalt utfért arbetet under byggfasen 97,2 mkr
Per vindkraftverk, 2,6 mkr

Driftsfasen 20 ar, nuvarden

12,5 regionala arsarbeten per ar i 20 ar, totalt 250 arsarbeten,

kommunal och landstingsskatt. Skattesats 34 % I6n 29 600 kr 30 mkr
Minskade kostnader for samhallet om alternativet ar arbetsloshet

enligt berdkningsmodell avsnitt 13 denna rapport, 350 000 kr ar/person 87 mkr
Bygdepeng 0,2 % * av intakter. Uppskattat varde 11 mkr
Markarrenden till skogsdgare uppskattning** 100 000 kr/ar och verk 96 mkr
Fastighetsskatt 20 ar for vindkraftanlaggningar 0,4 6re per kwh 22 mkr
Totalt 246 mkr
Per Vindkraftverk 6,6 mkr

*Anlaggningsarbetares 16n i snitt 2013 enligt SCB. Det forekommer andra typer av arbete men eftersom denna typ av arbete ar i majoritet
anvands den som snittvarde.

**Uppskattning baserad pa information som lamnats av markdgare i samband med bygget av andra parker. Den affarsméssiga uppgorelsen
mellan SSVAB och SCA som markéagare i detta fall ar inte kant.
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Bilaga 1. Féretag med uppdrag vid byggandet av Morttjarnbergets vindkraftpark.

Med arbetsstille raknas fast arbetsstélle varifran arbetets ledning/huvudsakliga bemanning skett.

Féretag bransch

Foretag namn

Arbetsstille ort

Elnat ABB Ludvika
Verktyg Ahlsells Ostersund
Betong Aktiebolaget Hammerdals Hammerdal
Betonggjuteri
Servicetjanster Albackens IF Soérbygden
Kost och Logi Albackens Jakt & Fiskecamp Soérbygden
Inkdp varor forbrukningsartiklar All You Need Fran Storuman Barsele
Aktiebolag
Drivmedel Alltank AB Sundsvall
Projekteringstjanster Arctan AB Ostersund
Site tjdnster Arctic Wind Solutions AB Hammerdal
Underleverantérer Bygg Anlaggning Attacus Mark & Maskin AB Ostersund
El/larm/fiber Attacus Power AB Ostersund Ostersund
VVS och Elfirmor Attacus Ror & Energi AB Ostersund
El/larm/fiber B E:s Elskapsmontage Aktiebolag Skultuna
Grav och Schaktarbeten Berglunds Markarbeten HB Ostersund
Grav och Schaktarbeten BHT Nordborr AB Sundsvall
Logistik Blue Water Shipping Arlandastad
Kranar BMS Kranar Arlov
Servicetjanster Bodsjobygdens Turist & Utveckling Bracke
El/larm/fiber Bostedt’s stv & service Helgum
Site tjanster Bracke Jarn & Farg AB Bracke
Inkdp varor forbrukningsartiklar Bracke Sport&Fritid Bracke
Kost och Logi Clarion Hotel Grand Ostersund Ostersund
Inventerare; arkeologi, miljo COWI AB Goteborg
Site tjanster Cramo Ostersund
Vindmatning Cue Dee AB Robertfors
Logistik Delta Terminal AB (Harnésands Harnosand
hamn)
Inkdp varor forbrukningsartiklar dinatelli Kommanditbolag Strémsund
(visitkort.se)
Transport och Grustjanster EdsbyFrakt AB Edsbyn
VVS och Elfirmor Elkontakt i Ostersund AB Ostersund
Elnat Eltel Networks TE AB Stockholm
Projekteringstjanster Eurocon Consulting AB Ornskéldsvik
Site tjanster Fairwind A/S Danmark
Transport och Grustjanster Fermgruppen i Sundsvall AB Sundsvall
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Reklam, PR, Mediebyrd & Annonsforsalj | Fotograf Torbjorn Bergkvist AB Sundsvall
El/larm/fiber Frimodul Elektro AB Viasteras
Huvudentreprendr Mark Frolander Entreprenad KB Sundsvall
Underleverantérer Bygg Anlaggning Fyras Tra och Impregnering AB Hammerdal
Arkitekt GisteraSjostrand Arkitektur Ostersund
Projekteringstjanster Grontmij AB Ostersund
Projekteringstjanster HABELIA Bygg- & Cadteknik AB Ostersund
Grav och Schaktarbeten Hellbergs Entreprenad AB Krokom
Elnat Hjorts Entreprenad och Linjebygg AB | Lit
Uthyrning & Leasing av Bygg & HLL Hyreslanslaget Ostersund
Anlaggningsmaskiner
Kost och Logi Hotell Jamtkrogen Bracke
Kost och Logi Hotell Ostjemten Kalarne
Elnat Héarjeans Kraft AB Sveg
Inspektioner Inspecta Ostersund
Site tjanster ISS Facility Services AB Stockholm
Transport och Grustjanster Jan Hjalmarssons Akeri AB Fransta Fransta
El/larm/fiber Jemtel AB Offerdal
Transport och Grustjanster Jetpak Sverige Aktiebolag Solna
El/larm/fiber Jonssons El AB Ostersund
Grav och Schaktarbeten Jamtlands lans Schaktférmedling Ostersund
Ekonomisk Forening
Underleverantorer Bygg Anlaggning JamtStangsel AB Follinge
Grav och Schaktarbeten Kajs Akeri Vannasby
Huvudentreprenor KM Pavo Bygg AB Ostersund
Reklam, PR, Mediebyra Koncepteriet AB Sundsvall
Inkdp varor forbrukningsartiklar Kontorsvaruhuset Ostersund
Fordonshandel KS Husvagn & Skoter AB Sundsvall
Myndighet Lantmateriet Gavle
Elnat Leifs Maskinfrakt i Hasjo Aktiebolag Kalarne
El/larm/fiber LA-Konsult AB Hallstahammar
Transport och Grustjanster m4 gruppen Vasteras
Bemanning/rekrytering Manpower Ostersund
Profilklader/arbetsklader MER i Textil & Reklam Ostersund Ostersund
Aktiebolag
Site tjanster Mitt Sanering AB Bracke
Projekteringstjanster Mansson & Hansson AB Ostersund
Underleverantérer Bygg Anlaggning Matcenter AB Timra
Kost och Logi NILSSON, MONICA (Monikas stad & Sorbygden
livs)
VVS och Elfirmor niwentec AB Ostersund
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Projekteringstjanster Norconsult Solleftea
Grav och Schaktarbeten Norrman, Sonnie Offerdal
Projekteringstjanster On Teknik AB Brunflo
Elnat ONE Nordic AB Malmo
Transport och Grustjanster Ottossons akeri AB Stromsund
Grav och Schaktarbeten Owéns Buss AB Soérbygden
Fordonshandel Ovikens Mekaniska AB Oviken
Grav och Schaktarbeten P.HOgstréom Heavy Equipment AB Hammerdal
Kost och Logi Pausdrycker i Sollefted AB Solleftea
El/larm/fiber PN Bygg | Ange AB Ange
Byggentreprendrer Prefab Constructioner i Getinge AB Halmstad
Site tjanster Ramirent Ostersund
Transport och Grustjanster Reaxcer AB Ostersund
Elnat Revsunds Transport AB Gallo Gallo
Profilklader/arbetsklader RFB Reklam Forlaget Bracke Bracke
Skogsforvaltning SCA Skog AB Ostersund
Underleverantorer Bygg Anlaggning Scanlaser AB Timra

Tillverkare VKV Siemens AB Upplands Vasby
Maskiner, reparation SIMO Ostersunds Motorrenovering Ostersund

AB
Site tjdnster Smaakran Maskin Brécke
Kost och Logi Solatum Hus&Hem AB Solleftea
Sprangning Sprangarbeten i Tronddal Aktiebolag | S6derhamn
Site tjanster Stabil Stangsel AB Hammerdal
Huvudentreprenor Fundament Stenger & Ibsen Construction AB Ornskéldsvik
Elnat Sundsvall EInat Aktiebolag Sundsvall
Projekteringstjanster SWECO Environment AB Ostersund
Projekteringstjanster SWECO Infrastructure AB Ostersund
Myndighet Svenska kraftnat Sundbyberg
Grav och Schaktarbeten SVERKER JAMTGARD Ostersund
Maskiner, reparation S0sj6 Motor o Maskinservice Bracke
Elnat TC-kraft Hammarstrand Hammarstrand
IT/Telecom/Fiber TeliaSonera AB Luled
El/larm/fiber Teracom AB Sundsvall
Fordonshandel TJ:s Skoter & Motor Follinge
Verktyg Tools Sverige AB Stockholm
Grav och Schaktarbeten Toréns Entreprenad i Ostersund AB Ostersund
IT/Telecom/Fiber Torgnys Radio & TV AB Kalarne
Kost och Logi Tott Hotell Are AB Are
Projekteringstjanster Triventus Consulting AB Ostersund
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Inkdp varor forbrukningsartiklar TV & Kontors Profilen i Stromsund AB | Strémsund
Transport och Grustjanster Uppsala Frakt & Lotstjanst AB Umea
Projekteringstjanster Vectura Stromsund Stromsund
Metallforetag Vikingstads Mekaniska Verkstads AB Vikingstad
Projekteringstjanster WSP Sverige AB Ostersund
Verktyg WURTH Sundsvall
Byggentreprendrer Y B milj6 o linjetjanst Fransta
Metallforetag Agrens Mekaniska AB Strémsund
Underleverantérer Bygg Anlaggning Alunds Maleri & Entreprenad AB Fransta
Inkdp varor forbrukningsartiklar Ange Bokhandel AB Ange
Underleverantérer Bygg Anlaggning Ange Glasmasteri AB Ange

Kost och Logi Areguiderna Aventyr & Harmoni AB Are

Inkdp varor forbrukningsartiklar OoB Aktiebolag Ostersund
Underleverantdrer Bygg Anliggning Ostersunds Glasmaisteri AB Ostersund
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