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Bakgrund och forutsattningar

Vindkraftcentrum som genomfért denna undersékning ar Nationellt projektkontor férnybart och
naringslivsutveckling med finansiering fran Energimyndigheten

Varfor vindkraft

Vindkraften ar en viktig byggsten for att den stora energiomstallningen mot ett fossilfritt samhalle,
med lagre klimatpaverkan, ska kunna bli verklighet. Begreppet hallbar utveckling handlar dock inte
bara om miljéeffekter, utan dven om att uppna en balans med ekonomiska och sociala faktorer. En
forutsattning for att vindkraftsprojekt ska bli mer socialt hallbara ar att regionalt naringsliv
engageras. Detta skapar lokal nytta i form av arbetstillfdllen, 6kade intdkter till den lokala ekonomin
och utvecklingsmojligheter for narliggande samhallen.

Kommuner och regioner med stor produktion av fornyelsebar energi har goda maéjligheter att
attrahera nya etableringar av elintensiva verksamheter. Storre etableringar kommer ocksa att 6ka
moijligheter for mindre etableringar och klusterbildning av foretag med kompletterande verksamhet.
Mojlighet till ett aktivt friluftsliv ar ocksa argument som vager allt tyngre liksom tryggheten och
kostnadsnivan i mindre orter kontra storstadsomradena. De kommuner som nu aktivt bygger ut
vindkraft och nyttjar havstangseffekten som uppstar for lokalt naringsliv har ocksa storst chans att
locka nya andra etableringar.

Sverige har ett nationellt mal om 100 procent fornybar elproduktion till 2040. For att na malet
kommer det att krévas en utbyggnad av fornybar elproduktion om ca 100 TWh i arlig energivolym for
att tacka de 6kande behoven till 2040 enligt Energimyndigheten. Vindkraft ar ett kraftslag som har
bra forutsattningar att méta det 6kade behovet av el. Det gar snabbt att bygga och erbjuder fornybar
och billig el till en kostnad om 30-50 6re/kWh.

Vindkraft har ocksa lagst miljopaverkan av alla kraftslag. Endast en liten del av den vindkraft Sverige
har idag ar havsbaserad, trots att Sverige har goda forutsattningar for havsbaserad vindkraft. Det
finns manga fordelar med havsbaserad vindkraft, framférallt ur ett energiutvinningsperspektiv. Till
havs &r vindarna ofta bade starkare och jamnare vilket gor att det gar att bygga storre och effektivare
parker. Det krdvs en annan typ av infrastruktur jamfort med landbaserad vindkraft. Nar havsbaserad
vindkraft ska byggas behovs tillgang till hamn och fartyg, vilket goér att de kommuner som har en bra
fungerande servicehamn har en storre chans att fa etableringar av havsbaserad vindkraft.

En viktig del dr ocksa elndten som behdver ha tillrdcklig kapacitet for att kunna ta emot den el som
vindkraftsparken genererar. Sverige ar uppdelat i 4 stycken elomraden: SE1 hégst upp i norr och SE4
langst ner i soder. Elpriserna varierar mellan omradena, SE1 och SE2 har nastan alltid lagre elpriser &n
SE3 och SE4. Detta pa grund av att det produceras mer el i SE1 och SE2, och att det uppstar
flaskhalsar i transmissionsnatet, det ar helt enkelt fysiskt omaijligt att 6verfora elen enligt
marknadens 6nskemal. Detta innebér att det behévs mer ny och decentraliserad elproduktion, néra
stora forbrukningscentran, for att underlatta kapacitetsbristen i elnatet. For att bibehalla svensk
industris konkurrenskraft kravs tillgang till kostnadseffektiv fornybar elproduktion i hela landet och
de omraden som har detta kan dven attrahera nya industrietableringar.



IPCC:s rapport om klimatférandringar

Den 9 augusti 2021 sldpptes IPCC:s rapport som granskar hur utsldppens utveckling paverkar
klimatet. Det har blivit allt tydligare att vaxthusgasutslappen fran mansklig verksamhet redan har
forandrat forekomsten av extrema vaderleks- och klimatfenomen pa jorden. Den globala
medeltemperaturen har stigit, havsytan stiger och glacidrerna smalter snabbare &dn pa tusentals ar.
Enligt rapporten kommer temperaturhéjningen pa 1,5 °C formodligen att 6verskridas senast i borjan
av 2030-talet. Men om vi drastiskt minskar utslappen av vaxthusgaser till noll fére mitten av seklet ar
det mojligt att jordens medeltemperatur ater kan sjunka med 1,5 °Ci slutet av seklet, enligt
rapporten. Losningen ar tydlig - uppvarmningen kan alltsa hejdas men endast om koldioxidutslapp
som orsakas av mansklig verksamhet minskas till noll.

Sverige har som mal att uppna nettonollutsldpp av vaxthusgaser till atmosfaren 2045. Det innebér en
stor omstallning for den svenska industrin da den fortfarande ar fossilberoende. Omstallningen
innebér en 6kad anvandning biobaserad energi och gron el. | en rapport som IVA gav ut i april 2019
gjordes en beddmning att det kommer att behévas minst 32 TWh mer el till industrin for att klara
omstallningen. Nu pagar flera industrisatsningar framforallt i norra Sverige, HYBRIT, H2 Green Steel,
Northvolt, Preem, Uniper, RES Renewable mfl. Bara dessa kommer att ha ett elbehov pa ca 80 TWh
och med fler satsningar pa elintensiva industrier exempelvis vatgasproduktion, kommer behovet av
el 6ka ytterligare. Tillgangen pa gron el och effekt ar avgérande i omstéllningen av den svenska
industrin. Aven priset pa el dr en viktig parameter for att den svenska industrin ska fortsitt att vara
konkurrenskraftig, da omstallningen till fossilfrihet kan innebara hégre produktionskostnader. Redan
idag genererar den svenska industrin global klimatnytta, genom export av varor med lagre
klimatavtryck dn motsvarande varor fran andra ldnder. Det &r bland annat pa grund av att den
svenska elen har ett Iagt klimatavtryck. Nar den svenska industrin nu utvecklas till att bli
klimatneutral kommer dven den globala klimatnyttan 6ka genom varor som produceras i Sverige.

Regionala effekter vid etablering av storskalig vindkraft

Vid en etablering av en vindkraftpark dr det manga branscher som &r inblandade, ofta engageras
Over ett hundratal branscher genom affarer i varierande storlek. Vidare kravs stéd fran en mangd
olika foretag som kan erbjuda bade varor och tjanster som kravs vid en vindkraftsetablering. Detta
innebar manga regionala arbetsmajligheter nar kompetensen finns pa plats. Da utldndsk personal
involveras i projektet sa innebar detta intakter i form av évernattningar och konsumtion till regionen,
vilket genererar indirekta arbetstillfallen.

Storskalig vindkraft innebar markant 6kad tillgang pa el och effekt, vilket kan attrahera elintensiva
foretag att etablera sig i regionen. Vindkraft i kombination med vatgasproduktion, som ar en
elintensiv teknik pa uppgang, innebar stora mojligheter. Vatgas och bransleceller kan ersatta fossila
brédnslen och traditionell forbranningsteknik. Nar en ny industri uppstar och behover kompetens,
system, och marknadslésningar, skapas nya arbetstillfallen for den region som far en etablering.

Utbyggd vindkraft i Sverige kan dven bidra till energiforsorjningen i ett europeiskt perspektiv. Idag
importerar EU cirka 90 procent av all gas, dar Ryssland stod for ca 40 procent. Genom utbyggnad av
vindkraften i Sverige finns det mojlighet att féra 6ver dverskott av elen till kontinenten och
darigenom minska EU:s gasberoende. Det finns ocksa mojligheter med att producera groén vatgas
som da skulle kunna ersétta en del av naturgasen som anvéands i Europa.



RES Renewable Nordens vindkraftparker Bjérnberget 60 vindkraftverk i Ange
kommun och Gubbaberget 12 vindkraftverk i Ljusdals kommun

Om Bjornberget

Bjornberget har utvecklats av RES och kommer besta av 60 vindkraftverk pa 220 m och totalt 372
MW. Vindkraftparken dgs av Prime Capital och Enlight Renewable Energy. Bjérnberget kommer
arligen att producera el motsvarande ca 300 000 hushalls elférbrukning samt bidrar till minskade
utslapp av koldioxid motsvarande ca 600 000 CO2 arligen.

Om Gubbaberget

Gubbaberget har utvecklats av RES och kommer besta av 12 vindkraftverk pa 220m och totalt ca
75MW. Projektet &r samagd av Komipo och Sprott Korea. Gubbaberget kommer arligen att
producera el motsvarande ca 60 000 hushalls elférbrukning samt bidrar till minskade utslapp av
koldioxid motsvarande ca 120 000 CO2 arligen.

Om RES Group

RES som ar varldens storsta oberoende aktér inom férnybar energi har 3000 anstéllda. Idag har de en
global portf6lj pa 19GW varav de forvaltar 6ver 7GW. Bolaget utvecklar, bygger och forvaltar
anlaggningar 6ver hela varlden. | Norden ar de i dagsldget verksamma i Sverige och Norge.



Arbetet for att uppna lokal nytta

Res Renewable Norden jobbar aktivt for att deras vindkraftsprojekt skall ge hogsta mojliga lokala och
regionala nytta. Som ett led i detta har de i samarbete med Vindkraftcentrum tagit fram metoder for
att lokala foretag i hogre grad ska ges chansen att vara med och konkurrera om leverans av varor och
tjanster till sina vindkraftsprojekt.

Informationsinsatser och lokal leverantérsdatabas

Vid stérre infrastrukturprojekt faller med naturlighet de stérsta huvudentreprenaderna pa riktigt
stora foretag. Traditionellt nar ett formellt investeringsbeslut tas paboérjas byggnationen omedelbart.
Att, som stort bolag, paborja en verksamhet i Norrlands inland med hog tidspress och samtidigt soka
lampliga lokala leverantorer har historiskt varit svart. Enligt Vindkraftcentrums undersokningar
brukar runt 100 branscher vara inblandade om man tittar pa samtliga leverantorer. Vindkraftcentrum
har inventerat de foretag som anslutet sig till den digitala affarsplattform som tagits fram visar det
sig att ca 70 % av dessa som saknar hemsida. Att via Google eller Eniro hitta lampliga leverantérer
har visat sig ogorligt. Om man soker pa dessa branscher far man inget anvandbart resultat som
beskriver vad foretagen sysslar med, man hittar inga mailadresser osv.

For att underlatta for lokala foretag att fa uppdrag och for att huvudentreprendrerna skulle hitta ratt
resurser lokalt startades ett samarbete mellan RES Renewble Norden, Ange kommun och
Vindkraftcentrum.

De gemensamma aktiviteter som genomfordes innebar att dels gjordes gemensamma
foretagsinriktade informationstraffar under ca 3 ar innan byggstart. Dels lades en leverantérsdatabas
upp via Vindkraftcentrums hemsida dar intresserade lokala foretag kunde anmala sitt intresse. Dar
registrerade sig drygt 150 foretag med intresse att vara med vid byggnationen. De lokala foretagen
kunde ange kontaktuppgifter och vilka specifika varor och tjanster de kunde erbjuda. RES Renewable
Norden kunde med hjalp av leverantérsdatabasen presentera detta for anbudsgivarna avseende
huvudentreprenaderna redan under upphandlingarna. Med den lokala leverantdrsdatabasen
skapades forutsattningar for att fler lokala affarer skulle dga rum. Det har ocksa visat sig i de
vindkraftsprojekt som Vindkraftcentrum analyserat dar man lyckats med hog lokal inblandning att
projektekonomin blivit battre an forvantat, att man fatt battre genomslag i hallbarhetsmalen och att
acceptansen har okat.

Vindkraftcentrum.se har ocksa tagit fram ett planeringsverktyg for att prognosticera vilket utfall det
blir i arsarbeten under bygg och driftperiod vid etablering av vindkraftparker. Planeringsverktyget
och hur man ocksa kan arbeta systematiskt for hégre regional nytta har tagits fram baserat pa
noggranna studier och uppféljning av flera genomférda vindkraftsetableringar. Andelen regional
personal har hojts dver tid och ligger i nuldget pa ca 45-50 % fran att ha varit ca 25 % 2010.
Planeringsverktyget anvands for att berdkna alla arbetstimmar fran forprojektering till fardigbyggd
park samt atgangen pa personal i efterfoljande driftsfas. Planeringsverktyget anvandes for att
matcha lokalt naringsliv mot de behov som skulle uppsta i samband med byggnationen.

Tillverkning av sjdlva turbinen och transformatorstationer som i huvudsak sker utomlands finns inte
med i jamférande berdkningarna. Att ge en rattvisande bild av hur manga jobb som skapas i den
tillverkande industrin kraver en egen utredning dar leverantoérer av torn & turbin och transformator
aktivt deltar. Att spara leverantérer av olika delkomponenter langt ned i leverantérsledet kraver en
hog grad av insyn hos huvudleverantérerna som av sekretesskal ar svaratkomliga och bedéms inte
relevant for att berakna regionala arsarbeten och regional nytt



Den digitala affarsplattform som fungerar som leverantérsdatabas
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Hosten 2020 har den traditionella leveransdatabasen 6vergatt till en digital interaktiv affarsplattform
och har anvants av RES Renewable Norden och dess huvudentreprenérer. Vindkraftcentrum.se har i
samarbete med Umea Universitet tagit fram denna affarsplattform for att ytterligare utveckla
moijligheterna till lokala affarer i samband med en vindkraftsetablering.

Foretag, organisationer som vill erbjuda sina produkter och tjanster till projektoren och dess
huvudentreprendrer kan registrera sina erbjudandeni plattformen. Privatpersoner som har boende
att erbjuda ar ocksa vialkomna. | affarsplattformen finns bland annat meddelandefunktioner som
innebar att nar ett inkdp behover goras skickas ett sms till de som registrerat att de kan leverera
efterfragad vara eller tjanst. Den kan ocksa hantera 6ver 100 sprak och det innebér att nar mycket
utldndsk personal anlander kan dessa stalla forfragningar pa sitt sprak som kommer ut pa svenska
hos de lokala leverantérerna. Dessa kan svara pa svenska som automatiskt dversatts till det sprak
som fragan ursprungligen stallts pa

Nuldge

Vindkraftsprojekten i Bjornberget och Gubbaberget har nu kommit mot slutfasen och en forsta
genomlysning av de lokala och regionala effekterna vid mark- och anlaggningsfasen har genomfoérts
av Christer Andersson, analytiker vid Vindkraftcentrum. Leverantorsreskontror kopplade till
projekten ur SCA, PEAB:s, Stenger & lbsen Construktion och RES Renewable Nordics ekonomisystem
har analyserats. Det innebar att projektorens och huvudentreprenéren fér mark och anldaggnings
leverantorer fram till september 2022 har kunnat kartldggas. PEAB och Stenger & Ibsen har i sin tur
ett antal underentreprendrer som i sin tur anlitat andra féretag, dessa har inte kunnat kartlaggas fullt



ut. Det innebar att summeringen av totala antalet féretag samt andelen regionala av dessa inte ar
komplett. Underlaget ger trots detta en god bild av hur stor andel av affarerna som landat regionalt.

Effekter av pagaende vindkraftsutbyggnad i Ange och Ljusdals kommuner. En
sammanfattning.
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Mark och anliggning, arsanstillningar regionala féretag.

Nedanstdende ar en uppskattning av antalet arsanstallningar som genererats genom
vindkraftsprojektet Bjornberget-Gubbaberget. Antalet regionala arsanstéllningar dr framraknat med
Vindkraftcentrums prognosverktyg balanserat mot en uppskattning baserat pa vilka féretag som varit
verksamma och vilken typ av varor och tjanster dessa erbjuder. Antalet arsanstallningar som
redovisas att harrora till regionala féretag ar saledes baserad pa empiriska studier, val underbyggda
antagen samt dialog med ett flertal inblandade

Vid en storskalig utbyggnad kan havstangseffekter uppsta pa regionalt naringsliv. Kompetenser byggs
upp som sedan kan medfora flera langsiktiga uppdrag inom branschen. Efter utbyggnad skall
vindkraftsparkerna skotas i 25-30 ar. Med manga vindkraftverk inom samma omrade uppstar per
automatik lokala arbetsstallen for drift och underhall. Med ett aktivt naringsliv som redan har
kontakter och erfarenhet fran utbyggnadstiden 6kar mojligheterna till alla typer av leveranser dven
under driftsperioden. Med en fortsatt utbyggnad av vindkraft i naromradet finns mojligheter till
ytterligare positiva regionala naringslivseffekter.

Berakning av regionala effekter

Vindkraftcentrum har genomfért kompletta empiriska studier vid utbyggnad av vindkraft i tre
vindkraftparker. Dessutom har runt 10 andra vindkraftsprojekt haft leverantérsreskontraanalyser.
Baserat pa dessa studier samt analys av leverantorsreskontrorna for Bjérnberget-Gubbaberget har
sannolikt foljande antal arbetstillfallen och andra effekter uppstatt under mark- och
anlaggningsperioden.



Antalet arsarbetstillfallen ar Vindkraftcentrums egna antaganden utifran empiri och erfarenheter.
Foljande studier har genomforts som ligger till grund foér empirin,

- Morttjarnberget - SSVAB och Siemens
- Skogberget - ENERCON och Svevind
- Glotesvalen - OX2 och Vestas.

Utfallet av arbetade timmar i dessa studier har tillsammans med 6vrig kunskap sammanvagts som
underlag till prognosen.

Under forprojektering, projektering och byggperioden for mark och anldggning visar berdkningarna
att ca 250 arsarbeten har skapats kopplat till Bjornberget-Gubbabergets vindkraftpark varav ca
200 dr regionala. Ett arsarbete motsvarar 1 670 timmar effektiv arbetstid per ar.

Multiplikatoreffekt* ger ytterligare ca 50 regionala arsarbeten

Multiplikatoreffekten anvands enligt samma princip som rapporten ” Arbetskraftférsorjning och
sysselsattningseffekter vid etablering av vindkraft. Studie av SSVAB etablering i Morttjarnberget”. Dar
ar multiplikatoreffekten satt till 1,25*. Det vill sdga att varje fyra arsarbeten utfort vid byggandet av
Blakliden-Fabodberget genererar ett ytterligare arsarbete i kringeffekter. Ingen kand empirisk studie
av multiplikatoreffekt finns for utbyggnad av vindkraft varfér dven detta PM:s siffror kan anses som
ett osdkert antagande baserat pa tidigare studier i enlighet med rapporten om Morttjarnberget med
ett visst matt av forsiktighet.

*Multiplikatoreffekten ar beraknat enligt nyckeltal fran Energimyndighetens studie ”Arbetskraft, kompetenser och faciliteter
for storskaligt vindbruk” diarienummer 2009-002313 avrundat till 25 %. Multiplikatoreffekt som begrepp har anvants i tidigare
vindparksstudier for att beskriva kringeffekterna av en vindparksinvestering. | det foreliggande fallet anvands begreppet for att
analysera de regionala effekterna av vindkraftsinvesteringar pga. att den ursprungliga 6kningen av investeringarna leder till att
fler anstalls som i sin tur far 16n som de spenderar, vilket driver pa nya investeringar och sa vidare. Den enda kvantifierade
multiplikatoreffekt som hittats for utbyggnad av vindkraft dr berdknad i USA och utifran deras nationella forutsattningar 2008.
Nyckeltalen fran den undersokningen har anvants i efterféljande studier av vindkraftutbyggnad i Sverige utan validering mot
faktiska forutsattningar. Det finns fa studier av multiplikatoreffekter annat an som makroekonomiska effekter pa nationsniva. En
undersdkning om turismen i Stockholm utférd av Tyrens ger till exempel multiplikatoreffekten 19 % for hotell och restaurang
och 53 % for evenemangsarenor vilket visar pa problematiken nar en del av multiplikatoreffekten sannolikt uppstar hos
varandra vilket innebar att de inte bor laggas ihop. | denna fallstudie har siffrorna fran Energimyndighetens studie ”Arbetskraft,
kompetenser och faciliteter for storskaligt vindbruk” diarienummer 2009-002313 anvénts avrundat till 25 %.
Multiplikatoreffekten kan saledes anses som ett osdkert antagande baserat pa tidigare studier.”

Regionala skatteeffekter

Avgransningar: Nagon berakning av den totala effekten pa kort och lang sikt for
bruttoregionalprodukten har inte gjorts. Nagot 0-alternativ, d.v.s. vad hade effekten for regionen
blivit om investeringen uteblivit, presenteras inte heller. De effekter, forutom sysselsattningseffekter
och arbetskraftsforsoérjning, sombelyses ar skatteintakter. Nuvarde.

Loner, kommunal och landstingsskatt. Skattesats 34 %. Lon 30 000 kr 30,6 mkr



Gastovernattningar i ndromradet till vindkraftsprojektet fran inrest personal.

Enligt de djupstudier som utforts av Vindkraftcentrum genereras i genomsnitt ca 1 000
overnattningar per vindkraftverk nar andelen regional arbetskraft ar 45 %. Merparten av
overnattningarna sker under perioden nar vindkraftverken monteras. Fér montering brukar det vara
nastan enbart utlandsk personal. Férklaringen ar enkel. Det finns inget svenskt foretag som erbjuder
dessa tjanster. Nar vindkraftsparken ar fardigbyggt kommer det sannolikt ha varit 70 000 gastnatter i
naromradet med férdelningen, 5 000 gastnatter under forprojektering, projektering och mark och
anlaggningsperioden, 65 000 gastnatter under perioden med vindkraftsmontering.

Lagt raknat med en snittkonsumtion pa 1 000 kr per 6vernattande och dygn for boende mat och
ovriga privata inkop innebér detta att en konsumtion pa 70 mkr kommer att uppsta nar
vindkraftsparken ar fardigbyggd. Till detta kommer ocksa omfattande inkop av diverse varor och
tjanster fran de ca 450 foretagen som engagerats for byggnationen.

Branscher och féretag som representeras.

Det man kan konstatera ar att antalet identifierade leverantorer ar 6ver 450 féretag. Fram till nu och
pa den undersokta nivan har 245 regionala foretag identifierats och har levererat varor och tjanster.
Rena bygg och entreprenad bolag ar totalt 79 stycken varav 63 regionala. Bland regionala
entreprenadbolag ingar exempelvis Reaxer och Sundfrakt som sannolikt anvant underentreprendrer
som inte dr identifierade.

“Strémsund

47 foretag

Funasdalen
Q

Sandviken
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De vanligaste branscherna hos féretag utanfor regionen ar

- Advokatbyraer

- Jarnhandelsvaror, Partihandel

- Maskiner & Utrustning 6vriga, Partihandel

- Maét- & Precisionsinstrument, Partihandel

- Teknisk konsult inom Bygg- & Anldggningsteknik

- Teknisk konsult inom Energi-, Miljo- & VVS-teknik

- Teknisk konsultverksamhet, 6vrig

- Uthyrning & Leasing av Bygg- & Anldaggningsmaskiner
- Virke & Byggmaterial, Partihandel

Ett betydande antal tekniska konsulter utanfor regionen har anvéants fran foretag med en omsattning
mellan 500 tkr och 20 mkr. Dessa har en typ av verksamhet som inte ar ortsberoende och skulle
kunna utféras av foretag inom regionen om det finns de som har kompetensen och vill satsa pa

detta.

Nedan finns tabell pa vilka branscher de ca 450 féretag som identifierats representerar.

Branschtillhorighet ar noterat utifran vad offentliga register har for uppgifter om féretagen. Detta
visar pa att alla typer av foretag blir inblandade i ett sa stort infrastrukturprojekt. Foretag som har sin

hemvist utanfor regionen har i huvudsak levererat varor och tjanster. | manga fall specialutrustning
eller spetskompetens inom tjansteleveranser som inte gar att hitta inom regionen.

Advokatbyraer

Anléaggningsarbeten

Anlaggningsarbeten for el och telekommunikation
Annan telekommunikation
Arkitektverksamhet
Betongvarutillverkning

Blandat jordbruk

Boende

Bokutgivning

Bransle, Mineraler & Industrikem. Partihandel
Brod & Konditori, Butikshandel

Bud- & Kurirverksamhet

Butikshandel, 6vrig

Byggnadsmetallvaror, tillverkning
Byggnadssnickeriarbeten
Byggplastvarutillverkning
Byggverksamhet

Bargning

Dagstidningsutgivning
Datakonsultverksamhet
Dataprogrammering

Datorer, Program & Kringutr, Partihandel
Detaljhandel, 6vrig

Drivmedel, Detaljhandel

Drivning

Elartiklar, Partihandel

Eldistribution

Elektriska Hushallsmaskiner, Butikshandel
Elgenerering

Elhandel

EI-VVS & Bygginstallationer

Emballage, Partihandel

Fabriksblandad Betongtillverkning
Fastighetsformedling
Fastighetsrelaterade stodtjanster
Finansiell leasing

Fritids-& Nojesverksamhet, 6vrig

Far- & Getuppfédning

Foretagstjanster, 6vriga

Grafisk produktion

Gruv-, Bygg- & Anlaggningsmaskiner, Partihandel
Hotell & Restaurang

Hushallsapparater & Elartiklar, Partihandel
Icke-farligt avfall

Idrottsplatser & Sportanldggningar
Industri- & Produktdesignverksamhet
Industriférnédenheter, Partihandel
Industrigasframstallning
Infrastrukturprogram

Insatsvaror 6vriga, Partihandel
Inspektion, Kontroll & Tillstandsgivning
Intressebev. Branschorg
Intressorganisationer, évriga
Jordbruksmaskiner, Partihandel

Juridik, Ekonomi, Vetenskap & Teknik, 6vrig
Jarn- & VVS- varor, Butikshandel
Jarnhandelsvaror, Partihandel
Kabeltillbehor, tillverkning

Kemiska produkter, Partihandel

Kemiska produkter, tillverkning

Kladder & Skor, Partihandel

Kommun

Kongresser & Massor
Konsultverksamhet avseende foretags org
Konsultverksamhet avseende foretags org.
Kontokort

Kontorsforbrukningsvaror, Butikshandel
Kontorsférbrukningsvaror, Partihandel
Kontorsmébler, Partihandel
Landtransport, stodtjanster
Linjebussverksamhet

Livsmedelshandel

Ljud & Bild, Butikshandel

Magasinering & Varulagring

Mark- och grundarbeten

Maskiner & Utrustning 6vriga, Partihandel
Maskiner, reparation

Metaller & Metallmalmer, Partihandel
Metallindustri

Motorfordon, reparation & underhall
Motorfordon, reservdelar & tillbehor
Museiverksamhet

IMét- & Precisionsinstrument, Partihandel
Naturvetenskaplig och Teknisk F&U
Partihandel, dvrig

Personalutbildning

Personaluthyrning

Plastvarutillverkning, 6vrig

Postorder- & Internethandel

Reklam, PR, Mediebyra & Annonsforsalj.
Rengoring & Lokalvard

Reparation av maskiner

Resebyraer

Restaurangverksamhet

Skadeforsdkring

Skogsbruk

Skogsférvaltning

Skogsskaotsel

Slutbehandling av byggnader

Spannmal, Balj- & Oljevéxter, odling
Specialsortiment

Sport- & Fritidsartiklar, Partihandel
Sportverksamhet, 6vrig
Sakerhetssystemtjanster

Teknisk konsult inom Bygg- & Anlaggningsteknik
Teknisk konsult inom Elteknik

Teknisk konsult inom Energi-, Miljé- & VVS-teknik
Teknisk konsult inom Industriteknik

Teknisk konsultverksamhet, 6vrig

Teknisk Provning & Analys

Telekommunikation, Tradbunden
Telekommunikation, Tradlds
Telekommunikationsutrustning, Butikshandel
Teleprodukter, Partihandel

Tillverkning, 6vrig

Transport stodtjanster, vriga

Tryckning av Bécker & Ovrigt

Travaror, tillverkning

Utbildning, 6vrig

Uthyrning & Forvaltning av Fastigheter
Uthyrning & Leasing av Bygg- & Anldggningsmaskiner
Uthyrning & Leasing 6vrigt

Uthyrning av Bygg- & Anldggningsmaskiner med forare
Utvinning av sand, grus och berg; utvinning av lera och kaolin
Virke & Byggmaterial, Partihandel

VVS-varor, Partihandel

Vard av historiska Minnesmarken & Byggnader
Vagtransport, Godstrafik

Oppen Halso- & Sjukvard

Oversattning & Tolkning

Ovrig service till skogsbruk

Ovriga stodtjanster till transport



En férenklad bild av de vanligaste arbetsuppgifterna vid mark och anlaggningsfasen visas nedan.

Service till
arbetare och
foretag

Projektering Markarbeten

Miljvetare Vigingengdr Linj 6 Chauffé Kockar och évrig
Biologer Skogsarbetare Elmontér Transportledare restaurangpersonal
Ornitologer Skogsmaskinférare Elkonsult Logistik ter Lokal
Arkeologer, Lastbilschauffor Nitelektriker Hamnarbetare Persontransporter
Kulturgeografer Grévmaskinist ! lingsi Bokning av resor
Vindmaitningsexperter Dumperférare Driftpersonal Geologer Kontorsservice
Projektérer Maskinférare Elkraftii gsborrare Fritidssysselsittning
Projektledare krossningsanliggning Distributi lektriker, garb. Site Facility Workers
Jurister Sprangexperter Driftoperatér Armerare
Ekonomer Tekniker fér utsdttning Maskinist Lyftkranférare
Handliggare vid féretag av vig Montérer
och myndigheter Konsulter
Administratérer Tekniker

Projektledare

Driftsperioden, arsanstéllningar

Dagens vindkraftverk ar konstruerade att vara i drift i 25-30 ar. Livslangden kan forlangas mer &n sa
med bland annat genom effektivt underhallsarbete samt utbyte av huvudkomponenter.

FOr att sk6ta om dessa anldggningar kravs ca 20 arsanstallningar per ar inklusive kringeffekter
varav ca 10 ar vindkrafttekniker som ar lokalt anstéllda under forutsattning att driften skots pa
samma satt som i tidigare undersékta vindkraftsparker. Forutom vindkrafttekniker behovs
personal for driftévervakning, kommersiell forvaltning, vagunderhall och ett stort antal andra
insatser som beskrivs i tabell Iangre ned.

Andra affirsméjligheter under driftsperioden

Mot bakgrund av den accelererande utbyggnaden av vindkraft och tendensen att stérre och storre
enheter byggs i framférallt i elomrade 1 och 2 borde ett kluster av regionala foretag leda till fler
affarsmajligheter. N&r nu ett storre antal vindkraftverk uppforts i Ange och Ljusdals kommuner och
dess naromrade kommer manga lokala foretag ha haft uppdrag. Manga av dessa foretag skulle ocksa
kunna vara engagerade under drift och underhallsperioden. Det innebar att kunskaper och kontakter
som erhalls under byggnationen ger vardefull erfarenhet och darigenom ett formodat lattare insteg
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for ytterligare affarer. Exempel pa branscher och kompetenser dar aktiva foretag behovs under en
vindparks driftsfas presenteras nedan.

Advokater Lager Sakerhet och bevakning

Al-l6sningar for driftsovervakning Logistik Teknisk och kommersiell forvaltning
Besiktningstjanster Lokalvard Tillverkning av standardkomponenter
Bladreparationer Mark & anlaggning Transporttjanster

Boendeservice for inresta specialister Miljdokonsulter Underhallsplanerare

Catering Projekteringstjanster Utbildning

Cementkontroll fundament Reparation av fordon Uthyrning fordon och redskap

Data och teletjanster Reparationer komponenter Utveckling dvervakningssystem
Elektriker Rope access Vindkrafttekniker

Elingengtrer Skogstjanster VVS-tjanster

HSE-tjanster Smeder Atervinning

Kran och lyfttjanster Svetsning Oversittning

Bredden av kompetenser som behovs under driftstiden i en vindpark ger sarskilt intressanta
moijligheter for klusterbildning, sarskilt i glesbygdsomraden dar samverkan mellan sma foretag kan ge
storre chans att man lyckas ombesérja kundbehoven lokalt. Nagra exempel pa maojliga
klusterbildningar kring drift och underhall av vindkraft:

- Mark och anlaggning: Vagunderhall och sn6réjning m.m.

- Servicetjanster for inresta foretag: Boende, lokalvard, restaurang, catering, fritidsaktiviteter m.m.
- Tredjepartsunderhall: Vindkrafttekniker, elektriker, byggtjanster, VVS-tjanster.

- Bladbesiktningar och reparationer.

- Reservdelar och logistik.

--Tekniska konsulter.

Vindkraftsparker skots pa olika satt beroende pa dgarens intresse av drift och underhallsfragor,
vindkraftverkens alder och en rad andra faktorer som inverkar pa besluten under driftstiden. Detta
innebar att detaljer i t.ex. underhallsrutinerna foér en specifik vindkraftsanlaggning kan vara unika for
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just denna anlaggning. Samtidigt finns generella behov och moment som alla driftsorganisationer
behover ombesdrja med tanke pa bade produktions- och personalsdkerhet.

| tabellen nedan ar det listat vanligt forekommande arbetsmoment, for att visa pa bredden i den
kompetens som kravs for att skota vindkraftverk praktiskt, tekniskt och ekonomiskt. Listan ar baserad
pa material ur den vindkraftshandbok som Energimyndigheten tog fram i och med byggnationen av
Havsnads samt eftersokningar kring olika typer av tjanster som erbjuds fran foretag som fungerar som
servicepartners.

Det ar inte ovanligt att olika aktorer anlitas for olika moment dven i de fall dar dgarorganisationen
sjalv har operatdrsansvaret. Detta betyder att manga vindkraftverk skots av mer an ett foretag, vilket
kan gora det svart att fa en snabb 6verblick av hur drift och underhallsorganisationen ar uppbyggd.
Till exempel kan turbintillverkaren ha ansvar for vissa moment via serviceavtal, medan reparationer
som inte tacks in i avtalet skots av andra serviceforetag och ytterligare aktorer anlitas for
driftovervakning och finansiella tjanster.
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Etablering av storskalig vindkraftsproduktion innebar utvecklingen av tva storskaliga
vatgassatsningar och annan industriaktivitet i Ange.

Utdver RES arbete med utveckling och byggnation av vindkraft i Ange kommun driver RES dven
utvecklingen for etablering av tva anlaggningar for produktion av gron vatgas - en i Alby ochenii
Ljungaverk. Till skillnad fran traditionell vatgasproduktion som har fossilt ursprung och leder till stora
utslapp av koldioxid innebéar gron vatgas att den framstalls med el fran férnybara kallor genom
elektrolys och vars process inte medfor nagra koldioxidutslapp. Den huvudsakliga forutsattningen for
vitgassatsningen i Ange dr den férnybara energiproduktionen i form av vindkraft i kombination med
den nya stamnétsstationen Tovasen som ar dimensionerad for att ta emot upp till 1500 MW
vindkraftsel. Denna grundliggande forutsattning gor Ange till en mycket fordelaktig plats for saval
gron vatgasproduktion som 6vriga storskaliga industrisatsningar.

Varfor gron vatgas?

Gron vatgas ar mangsidigt och kan anvandas i manga olika branscher. | sektorer som stal, cement,
lantbruk och transport, dar direkt elektrifiering inte ar mojlig kan den grona vatgasen spela en
nyckelroll i omstallningen och minska koldioxidutslappen.

INGA CO,-UTSLAPP ENERGIBARARE
Framstallningen av elektricitet Gor det mojligt att lagra
fran vatgas ar helt fri fran 7 energi fran sol och vind

koldioxidutslapp

GRON
FRAMTIDSLOSNING .~ . KAN LAGRAS
En av de viktigaste nycklarna Omvandlas till elekticitet nar
till utfasning av fossila det som bast behovs

branslen

Som kraftfull energibarare bidrar vatgasen till att géra variabel fornybar energi mer tillforlitlig vilket
gor det till en |6sning pa energibehoven inom tung industri.
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Vatgasanlaggning i Alby

Ange kommun tar tillsammans med RES klivet mot ett gront industriellt ekosystem i Alby.
Vatgasanlaggningen blir hjartat i det cirkulara industriomrade som ska vaxa fram och dar olika
industrier verkar tillsammans och dar saval huvud- som biprodukter fran de olika anldggningarna
kommer till nytta inom omradet.

~pthet

RES

Projektet ar uppdelat i olika faser utifran tillgdnglig kapacitet i elnatet vid olika tidpunkter. | projektet
pagar just nu forstudier och utredningar innan tillstandsprocessen tar vid. Sedan projektet
offentliggjordes i december 2021 har intresset varit stort hos saval nationella som internationella
bolag att etablera sig i anslutning till viatgasanlaggningen. Intressenterna ar genomgaende elintensiva
industrier som utover vatgas, syrgas eller spillvarme fran vatgasanlaggningen, séker en plats for
etablering dar det finns stor tillgang pa férnybar energi. For att tillgodose den stegrande efterfragan
pa vatgas och for att det av utredningarna under aret har visat sig mojligt med ett storre uttag fran
Tovasen stamnétstation att tillgodose hela det kommande industriomradet i Alby och mojliggora
fler/storre kringverksamheter planerar RES nu fér en dnnu storre anlaggning an de 100 MW som
initialt kommunicerades.

Vatgasanlaggning i Ljungaverk

Tack vare den fornybara energiproduktionen och den langt storre efterfragan pa groén vatgas an vad
som initialt planerades for i Alby férvarvade RES ett historiskt industriomrade i Ljungaverk dar
mojligheterna for ytterligare en produktionsanlaggning utreds.
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Sammanstallt med hjalp av material fran RES Renewable Norden AB, SCA, Stenger
& Ibsen Construction Sverige AB, PEAB och Siemens Gamesa

Christer Andersson
christer.andersson@vindkraftcentrum.se
0768-104920

15


mailto:christer.andersson@vindkraftcentrum.se

